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INTRODUCERE

Cand biomasa este utilizata pentru generarea de energie, procesul este asociat
uneori cu captarea si stocarea carbonului (CCS). Sub acronimul BECCS (Bioenergy with
Carbon Capture and Storage), combinatia dintre bioenergie si captarea si stocarea
carbonului este consideratd de unii experti ca fiind singura tehnica de indepartare a
dioxidului de carbon care poate furniza si energie!. BECCS se bazeaza pe capacitatea
de a ingropa emisiile de dioxid de carbon create in timpul procesului de ardere a
biomasei pentru a crea combustibil. Se considera ca anumite tipuri de biomasa (precum
copacii si culturile) absorb CO2 in timp ce cresc, eliminandu-l din atmosfera.

Grupul Interguvernamental pentru Schimbari Climatice? a concluzionat ca
eliminarea CO2 din atmosfera va fi necesara pentru a indeplini obiectivul Acordului de la
Paris® de a limita cresterea temperaturii cu 1,5°C peste nivelurile preindustriale. Potrivit
Agentiei Internationale pentru Energie (IEA)?, in prezent sunt captate in fiecare an doar
aproximativ 2 milioane de tone de COZ2. Aceasta cantitate este cu mult sub nivelul de
eliminare anuala de 190 Mt de CO2 preconizat de IEA in scenariul sau Net Zero pana in
2050.°

Dezvoltarea centralelor BECCS la nivel global ar putea contribui in mod
semnificativ la eliminarea CO2, dar progresul a fost lent si tehnologiile necesare nu au
fost inca testate la scara comerciala. Exista o serie de proiecte BECCS in diferite stadii
de implementare, inclusiv planuri pentru ,doua noi grupuri de utilizare si stocare a
carbonului”, in nord-estul Scotiei si Humber®, anuntate de guvernul Regatului Unit la
Tnceputul acestui an. IEA estimeaza ca proiectele anticipate in prezent ar putea avea ca
rezultat o eliminare cu putin sub 50 de milioane de tone de CO2 pe an pana in 2030,
inca cu mult sub scenariul sau Net Zero pana in 2050.

In conformitate cu Acordul de la Paris, toate tarile participante trebuie sa se
angajeze sa isi reduca emisiile de GES ca parte a contributiilor lor determinate la nivel
national (NDC).

Desi biomasa este de obicei numita sursa de energie regenerabila, aceasta nu
inseamna neaparat ca este o sursa de energie sustenabila. Consideratiile legate de
sustenabilitate includ urmatoarele:

e Capacitatea BECCS de a produce in mod eficient eliminari nete de GES din
atmosfera depinde de amprenta de carbon a biomasei utilizate. Amprenta de
carbon depinde in mare masura de modul in care biomasa este produsa,
transportata si utilizata. De exemplu, daca padurile si turbariile sunt defrisate

https://www.hfw.com/app/uploads/2024/04/005269-HFW-An-introduction-to-biomass-Does-renewable-
always-mean-sustainable.pdf
https://www.hfw.com/app/uploads/2024/04/005359-HFW-Biomass-carbon-capture-and-BECCS.pdf

2 https://www.ipcc.ch/

3 https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/188443

4 https://www.ieabioenergy.com/

5 https://www.ieabioenergy.com/blog/publications/iea-tracking-clean-enerqy-progress-biofuels-bioenergy/
6 https://nephccp.co.uk/
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pentru a cultiva plante care vor fi utilizate pentru producerea de biomasa,
biomasa produsa poate avea o amprenta de carbon ridicata datorita eliberarii
de CO2 din padurile si turbariile defrisate.

e 1n exemplul de mai sus, masurarea precisad a amprentei de carbon este, de
asemenea, problematica.

e Acolo unde productia de biomasa intra in competitie cu agricultura si
comunitatile locale pentru resursele de pamant si apa, o astfel de competitie
poate avea efecte adverse la nivel local si poate fi nesustenabila.

Standardele de energie regenerabila, cum ar fi Directiva UE privind energia din
surse regenerabile, au introdus criterii pentru a evalua durabilitatea biomasei utilizate
drept combustibili; standardele de carbon voluntare respecta, in general, aceste de
criterii.

Directiva (UE) 2023/2413 de promovare a utilizarii energiei regenerabile a fost
publicata in Jurnalul Oficial la 31 octombrie 2023 si a intrat in vigoare la 20 noiembrie
2023. Statele membre trebuie sa transpuna RED Ill in legislatia nationala pana la 30
aprilie 2025°.

RED lll reflecta ritmul tot mai mare de tranzitie de la combustibilii fosili la sursele
regenerabile si, de asemenea, o indepartare de la materii prime traditionale pentru
biocombustibili la noi materii prime care pot genera economii mai mari la emisiile de gaze
cu efect de sera (GES). Aceasta este o parte fundamentala a obiectivului UE de a atinge
neutralitatea climatica pana in 2050.

Desi statele membre au pana la 30 aprilie 2025 termen pentru a transpune RED
Il in legislatia nationala, normele UE privind biomasa durabilad pe care trebuia sa le fi
transpus deja sunt stabilite Tn Directiva (UE) 2018/2001 pentru reformarea energiei
regenerabile (RED II).

RED Il stabileste un cadru comun pentru promovarea energiei regenerabile in UE.
Printre altele, stabileste tinte pentru proportia de energie regenerabila care trebuie
utilizata in consumul total de energie al UE si stabileste criterii de sustenabilitate si de
economisire a gazelor cu efect de serd (GES) pentru biocombustibili, bio-lichide si
combustibili din biomasa care urmeaza sa fie utilizate pentru producerea de energie
electrica, incalzire sau racire sau pentru producerea de combustibili de transport.

RED Il permite statelor membre sa introduca masuri pentru indeplinirea
obiectivelor relevante, inclusiv scheme de sprijin si proiecte comune intre diferite state
membre si cu tari terte privind productia de energie electrica din surse regenerabile.

Prima directiva privind energia din surse regenerabile, Directiva 2009/28/CE, a
introdus initial criterii de sustenabilitate pentru biocombustibili si bio-lichide. Revizuirile

Thttps://www.hfw.com/app/uploads/2024/05/005968-HFW-Bioenerqgy-Series-How-Is-Forest-Biomass-
Affected-By-Red-IIl.pdf
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din RED Il au extins criteriile pentru a acoperi biomasa utilizata pentru producerea de
energie electrica si caldura si ca materie prima pentru combustibili de transport.

RED Il include la articolul 29 criterii pentru biocombustibili, bio-lichide si biomasa
care trebuie luate in considerare in scopul contributiei la obiectivele UE, respectarii
obligatiilor privind energia regenerabila si eligibilitatii pentru sprijin financiar. De exemplu:

+ In ceea ce priveste biocombustibilii, bio-lichidele si biomasa produsa din
biomasa agricola, trebuie furnizate dovezi potrivit carora cultivarea si
recoltarea materiei prime nu implica drenajul unui sol care nu fusese drenat
anterior.

» Biocombustibilii, bio-lichidele si combustibilii produsi din biomasa forestiera
trebuie sa indeplineasca anumite criterii pentru a minimiza riscul utilizarii
biomasei forestiere derivate din productie nesustenabila. Aceasta include o
cerinta conform careia tara in care este recoltata biomasa forestiera trebuie sa
aiba legi adecvate si sisteme de monitorizare si aplicare, inclusiv asigurarea
legalitatii recoltarii, regenerarea padurilor (zonelor recoltate), legi pentru
protectia naturii, impunénd ca recoltarea sa fie efectuata luand in considerare
calitatea solului si biodiversitatea si asigurandu-se ca recoltarea mentine sau
imbunatateste capacitatea de productie a padurilor.

* Noile instalatii care produc energie electrica, incalzire si racire din biomasa
trebuie sa produca cu cel putin 70% mai putine emisii de GES in comparatie
cu alternativele de combustibili fosili, si 80% de la 1 ianuarie 2026.

» Electricitatea din combustibili din biomasa trebuie sa fie produsa de instalatii
care indeplinesc anumite criterii. Instalatiile trebuie sa aplice tehnologie de
cogenerare de Tnalta eficientd sau sa indeplineasca un nivel de eficienta
energetica asociat cu cele mai bune tehnici disponibile (pentru instalatii cu o
putere termica nominala totala de peste 50MW), sa aplice tehnologia de
cogenerare de inalta eficientd sau sa atinga o eficienta electrica neta de cel
putin 36% (pentru instalatiile cu o putere termica de peste 100MW) sau trebuie
sa aplice BECCS.

Schimbari cheie referitoare la biomasa introduse de RED lll

RED Ill consolideaza criteriile de durabilitate care au fost extinse prin RED Il
pentru a acoperi biomasa. Tintele UE pentru utilizarea energiei regenerabile sunt sporite
in RED III.

In conformitate cu RED |II, energia din biocombustibili, bio-lichide si combustibili
din biomasa va trebui sa indeplineasca criteriile consolidate de durabilitate si de
economisire a gazelor cu efect de sera care trebuie luate in considerare in scopul de a
contribui la aceste obiective crescute ale UE, respectand obligatile de energie
regenerabila si eligibilitatea pentru sprijin financiar.

Modificarile cheie ale criterilor de durabilitate cu impact asupra biomasei,
prevazute la articolul 29, includ urmatoarele:



» Restrictiile privind biocombustibilii, bio-lichidele si biomasa produsa din materii
prime obtinute din terenuri cu valoare ridicata de biodiversitate au fost extinse
pentru a acoperi nu numai padurile primare si alte terenuri impadurite, ci si
padurile seculare si campiile.

* Restrictiile privind biocombustibilii, bio-lichidele si biomasa produsa din
biomasa forestiera au fost modificate pentru a extinde criteriile aplicabile care
reduc la minimum riscul utilizarii biomasei forestiere derivate din productie
nedurabila - in special:

- Cerinta existenta conform careia tara de productie are legi aplicabile Tn
locul de recoltare si monitorizare si sisteme de aplicare extinse pentru
a se asigura ca zonele desemnate pentru protectie includ pajisti / pajisti
alpine (precum si zonele umede si turbarii) si, in mod esential, pentru a
se asigura ca padurea din care este recoltata biomasa forestiera nu are
statutul de padure primara sau zona forestiera pasunata ori padure
ocrotita.

- Recoltarea trebuie efectuata luand in considerare nu numai mentinerea
calitatii solului si a biodiversitatii cu scopul de a minimiza impactul
negativ (cum se aplica in RED lI), ci si in conformitate cu managementul
durabil al padurilor intr-un mod care sa evite recoltarea butucilor si
radacinilor, degradarea padurilor primare/seculare sau transformarea
acestora in paduri de plantatie, recoltarea pe solurile vulnerabile si care
sa minimizeze riscul de taiere clara.

- Instalatiile care produc biocombustibili, bio-lichide si combustibili din
biomasa forestiera trebuie, de asemenea, sa emita o declaratie de
asigurare ca biomasa forestiera nu provine din aceste terenuri.

Modificarile aduse criteriilor de sustenabilitate pentru biomasa vor face din ce in
ce mai utilizata evaluarea due diligence privind sursa, materiile prime utilizate, mijloacele
de productie, recoltarea si documentarea biomasei forestiere pentru a asigura
respectarea stricta a criteriilor imbunatatite si de durabilitate.

Modificarile introduse de RED Il si impactul asupra pietei biomasei forestiere
trebuie, de asemenea, privite in contextul evolutiilor regimului mai larg de reglementare
durabil si cu emisii reduse de carbon. De exemplu:

 Regulamentul UE privind defrisarea (EUDR)® impune ca produsele derivate din
lemn s& nu poata intra sau parasi piata UE decét atunci cand (i) nu provin din defrisari;
(i) sunt produse in conformitate cu legile tarii de productie (de exemplu, cu respectarea
drepturilor omului, a drepturilor populatiei indigene etc.); si (iii) sunt acoperite de o
evaluare due diligence conforma. EUDR se aplica tuturor operatorilor si comerciantilor
care pun la dispozitie marfuri sau produse EUDR pe piata UE sau exporta din UE.

8 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=celex%3A32023R1115
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* Regulamentul ReFuelEU Aviation® va impune obiective de crestere a productiei,
ofertei si cererii de carburanti durabili pentru aviatie (,SAF”), SAF eligibili fiind carburanti
sintetici pentru aviatie, inclusiv bio-carburanti avansati, carburanti regenerabili de origine
nebiologica (,RNFBO”) si carburanti de aviatie cu carbon reciclat care respecta criteriile
de sustenabilitate si emisii RED IIl. Prin urmare, va creste cererea de biocombustibili
avansati pentru productia de SAF. In consecinta, alti biocombustibili, bio-lichide si
biomasa sunt utilizati pentru a indeplini obiectivele crescute de utilizare a energiei
regenerabile care se aplica in RED lll, iar acest lucru poate duce la cresterea cererii de
biomasa forestiera.

AUSTRIA

Potrivit Planului National Integrat privind Energia si Clima, 2021-2030 (NECP),
transmis Comisiei Europene in iulie 2024, Austria intentioneaza sa treaca la un sistem
energetic mobil, economic extrem de eficient si neutru din punct de vedere climatic.
Guvernul isi propune sa atinga neutralitatea climatica pana in 2040, iar, in acest sens,
unul dintre obiectivele din Plan este cresterea ponderii energiei regenerabile ih consumul
final brut de energie la 57% pana in 2030.1° Directiva RED Il inca nu a fost transpusa in
legislatia nationala.

Implementarea in legislatia nationala a cerintelor Directivei privind energia regenerabila
(RED II) cu privire la criteriile de durabilitate si criteriile pentru reducerea gazelor cu efect
de sera pentru combustibilii din biomasa s-a facut prin:

= |Legea privind extinderea energiilor regenerabile (EAG);

= Ordonanta privind sursele agricole sustenabile (NLAV);

= Ordonanta privind biomasa forestiera durabila (NFBioV);

= Ordonanta privind durabilitatea energiei din biomasa (BMEN-VO).

Ordonanta privind biomasa forestiera sustenabila (NFBioV) implementeaza
articolele 29, 30 si 31 ale Directivei UE 2018/2001. Scopul NFBioV este de a crea un
sistem de verificare a criteriilor de durabilitate si a criteriilor de reducere a gazelor cu
efect de sera de-a lungul intregului lant de aprovizionare si de valorificare a biomasei
forestiere pentru producatori si companii. Prevederile se aplica biomasei forestiere
introduse pe piata sau utilizate pentru producerea de biocombustibili sustenabili, bio-
lichide durabile si combustibili din biomasa, prin:

= stabilirea dovezilor privind recoltarea sustenabila a biomasei forestiere pentru
producerea de biocombustibili, biolichide si combustibili din biomasa;

= stabilirea probelor conformitatii cu cerintele privind utilizarea terenurilor,
schimbarea utilizarii terenurilor si silviculturd (LULUCF);

= monitorizarea conformitatii cu cerintele de durabilitate in conformitate cu
alineatele precedente;

= colectarea si diseminarea informatiilor necesare pentru a demonstra reducerile de
gaze cu efect de sera legate de biomasa forestiera

9 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=celex%3A32023R2405
10 https://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2024/12/CountryReport2024 Austria_final.pdf
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* monitorizarea colectarii si difuzarii informatiilor in conformitate cu alineatul
precedent

Criteriile de sustenabilitate a biomasei forestiere sunt prezentate detaliat in art.3:

(6) Criteriile de sustenabilitate sunt indeplinite daca biomasa forestiera:

1. a fost colectata pe plan intern,

2. provine din alte state membre, iar conformitatea este confirmata de sistemele
de certificare voluntare sau nationale recunoscute in conformitate cu articolul
30 alineatele (4) si (6) din Directiva (UE) 2018/2001

3. provine din tari terte, iar conformitatea cu criteriile de durabilitate este
confirmata fie de acorduri internationale bilaterale sau multilaterale ale Uniunii
Europene, fie de scheme de certificare nationale sau internationale voluntare
recunoscute in conformitate cu articolul 30 alineatele (4) si (6) din Directiva
(UE) 2018/2001 sau printr-o decizie a Comisiei.

Conform art.7. producatorii de biomasa forestiera din zonele forestiere nationale
trebuie sa furnizeze dovezi privind sustenabilitatea biomasei colectate, printr-o declaratie
pe proprie raspundere, care va contine si acordul privind inspectia desfasuratd de un
organism de certificare. Pentru a face dovada respectarii criteriilor de sustenabilitate si a
criteriilor de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera in legatura cu biomasa
forestiera pe care o furnizeaza sau o utilizeaza, companiile trebuie sa detina un certificat
eliberat de un organism de certificare recunoscut/autorizat. Acestea trebuie sa detina
inregistrari care sa demonstreze sustenabilitatea biomasei forestiere pe parcursul
intregului lant de aprovizionare. De asemenea, companiile trebuie sa fie echipate si
organizate in functie de activitatile lor, astfel incat sa permitd trasabilitatea
corespunzatoare a marfurilor care intra si ies, in special utilizarea sistemului de bilant de
masa, in conformitate cu art.9. Contabilitatea stocurilor trebuie sa includa conturi
separate de marfuri pentru biomasa forestiera produsa in mod durabil.

Autoritatea competenta care va monitoriza functionarea organismelor de
certificare este Oficiul National pentru Paduri.

Landul Austria Superioara

Informatiile prezentate mai jos sunt selectate din Raportul Biomass Heating in
Upper Austria. Green energy, green jobs, realizat de OO Energiesparverband (Agentia
austriaca pentru economisirea energiei).

In prezent, sursele de energie regenerabila furnizeaza 31,5% din energia primara
(din care 15% este biomasa) si peste 47% din totalul incalzirii este produs din energie
regenerabild in Austria Superioara. In acest land se afla, de asemenea, cativa dintre cei
mai importanti producatori de cazane pe biomasa din Europa, iar sistemele de incalzire
pe peleti au devenit o solutie standard. In prezent, sunt in functiune 44.000 de cazane
automate pe biomasa, care incalzesc locuinte, cladiri publice si comerciale (jumatate
sunt alimentate cu peleti, jumatate cu aschii de lemn). Dezvoltarea pietei biomasei in
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regiune este sustinuta de o strategie energetica de stat si de un plan de actiune care
vizeaza incalzirea spatiilor cu 100% energie regenerabila pana in 2030. OO este agentia
pentru energie din Austria Superioara, infiintatd de guvernul landului in 1991; finantata
de stat, agentia promoveaza eficienta energetica, energia regenerabila si tehnologiile
energetice inovatoare. Principalele grupuri-tinta ale agentiei sunt gospodariile private,
municipalitatile si companiile. Totodata, OO gestioneaza clusterul de afaceri al landului
n domeniul energiei durabile (Okoenergie-Cluster) si coopereaza cu institutii nationale
si internationale.

Incalzirea cu biomasa joacéa un rol important in mixul de energie regenerabila din
Austria Superioara. incepand din 1994, landul si-a condus cu succes tranzitia catre o
economie bazata pe energie curata prin utilizarea unor planuri cuprinzatoare. Pentru a-
si atinge obiectivele, Austria Superioara a elaborat pachete de politici pentru diferite
grupuri-tinta. Aceste pachete constau in stimulente financiare (in principal subventii
pentru investitii), legislatie pentru a impune obligatii de instalare si activitati de promovare
(consultantd energetica, campanii de informare, instruire etc.). Diferitele tipuri de
mecanisme de sprijin sunt instrumente legislative, financiare si de educare si
constientizare. Majoritatea mecanismelor de sprijin sunt adoptate pe termen lung:
programul de subventionare a incalzirii cu biomasa, de exemplu, este in vigoare fara
intrerupere de la mijlocul anilor '80. Sprijinul stabil oferit de guvernul de land pe parcursul
catorva decenii nu a contribuit doar la o piata bine dezvoltata a incalzirii cu biomasa, ci
a sprijinit cresterea unei industrii dinamice a surselor regenerabile de energie, care este
in prezent lider tehnologic mondial in acest domeniu si care isi exporta puternic
produsele in Europa si nu numai.

Un factor-cheie de succes pentru dezvoltarea politicilor privind biomasa este acela
ca biomasa contribuie la indeplinirea unor obiective multiple, dincolo de simplele
obiective climatice si de mediu (protectia climei nu a fost luata in considerare atunci cand
au fost lansate primele programe de sprijin Tnh anii '80). Dezvoltarea biomasei a avut un
impact pozitiv asupra altor domenii de politici publice, cum ar fi agricultura, dezvoltarea
regionala si economica, inovarea etc. Multi agricultori si proprietari de paduri au
recunoscut de timpuriu oportunitatile de ocupare a fortei de munca si de venituri oferite
de combustibilii din biomasa produsi la nivel local. Acest lucru a avut un impact
semnificativ asupra politicii de stat privind incalzirea cu biomasa.

A

Un stimulent important pentru incalzirea pe baza de biomasa il constituie
programul de subventii pentru locuinte, Tn vigoare de la mijlocul anilor '80. Austria
Superioara ofera, de asemenea, stimulente pentru o gama larga de instalatii de incalzire
pe biomasa, altele decat cele pentru sistemele rezidentiale, cum ar fi incalzirea
centralizata pe biomasa. Tehnologia austriaca a cazanelor pe biomasa este un exemplu
relevant al modului in care progresele tehnologice (care conduc la beneficii economice
si de mediu semnificative) pot fi stimulate prin reglementare si stimulente. De-a lungul
anilor, guvernul a inasprit tot mai mult standardele privind eficienta si emisiile, ceea ce a
stimulat inovarea. Producatorii austrieci de cazane au reactionat favorabil la aceste
standarde, dezvoltdnd echipamente cu eficientd ridicata si emisii foarte scazute. La
randul sau, acest lucru a permis industriei austriece a cazanelor pe biomasa de mici
dimensiuni sa ocupe o pozitie de lider mondial si sa creeze peste 3.000 de locuri de
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munca in acest proces. Standardizarea timpurie a combustibililor (in special a peletilor)
a fost un factor-cheie de succes: aceasta a permis producatorilor sa conceapa sisteme
de incalzire cu emisii foarte scazute, care sa fie usor de utilizat. Calitatea si confortul
acestor sisteme au contribuit la crearea increderii consumatorilor.

Existd un program separat pentru cladirile de apartamente. Pentru cladirile
nerezidentiale, exista un program de finantare atractiv, prin care costurile sunt impartite
intre guvernul de land si cel federal. De exemplu, un sistem de incalzire pe biomasa intr-
o cladire comerciala ar putea primi o subventie de 30-45%. Exista, de asemenea, un
program de finantare special pentru sistemele de incalzire centralizata pe biomasa
operate de cooperativele agricole.

BELGIA

La 23.02.2023 a intrat in vigoare Decretul Guvernului Valon (AGW)* privind
criteriile de durabilitate a biomasei pentru producerea de energie si criteriile de reducere
a emisiilor de gaze cu efect de sera. Acest text transpune partial Directiva Europeana
2018/2001 (RED Il) in dreptul valon si introduce conditii specifice de acces la ajutorul
public destinat energiei produse din biomasa!?. Doar in anumite cazuri, numai energiile
care indeplinesc urmatoarele criterii vor fi considerate regenerabile si, prin urmare,
eligibile pentru ajutor public:

1. sustenabilitatea biomasei: aceste cerinte se refera la anumite tipuri de biomasa
forestiera si agricola si sunt legate in principal de originea sau conditiile de
functionare in timpul productiei lor.

2. realizarea efectiva a pragurilor de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera
care trebuie sa rezulte din utilizarea biomasei pentru producerea de energie,
comparativ cu utilizarea combustibililor fosili.

La 06.08.2023, un proiect de decret de modificare a acestui text a fost aprobat in
a treia lectura de Guvernul Valon.

La data de 23 ianuarie 2024 a fost publicat un decret ministerial prin care se
precizeaza modalitatile de aplicare privind dovada care trebuie facuta a durabilitatii
energiei din biomasa.

Definitii importante:

Dovada de sustenabilitate: o declaratie emisa de un operator economic care
detine un certificat eliberat de un organism de certificare in sistem voluntar. Dovada de
sustenabilitate atesta conformitatea unui lot specific de biomasa sau combustibili cu
criteriile de durabilitate si/sau de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera stabilite
la articolele 5-11 din Decretul guvernului valon din 10 februarie 2022 privind criteriile de

11 https://wallex.wallonie.be/eli/arrete/2022/02/10/2022020340
L2https://energie.wallonie.be/fr/durabilite-de-la-biomasse-utilisee-pour-la-production-d-

energie.html?IDC=10535
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durabilitate a biomasei pentru producerea de energie si de modificare a criteriilor de
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera 603 20 din noiembrie promovarea energiei
electrice produse din surse regenerabile de energie sau cogenerare.

Operator economic: un producator de biomasa, un colector de deseuri Si
reziduuri, un operator de instalatii de transformare a biomasei in produse intermediare
sau finale pentru producerea de combustibil, un operator de instalatii de producere a
energiei din biomasa sau orice alt operator, inclusiv operatorii de instalatii de depozitare
sau comercianti care sunt in posesia fizicd a materiilor prime sau combustibililor din
biomasa, cu conditia sa prelucreze informatii cu privire la sustenabilitatea acestor
combustibili sau a emisiilor de gaze cu efect de sera. In cazul gazelor regenerabile
produse din biomasa, sunt vizati si producatorii, intermediarii si furnizorii de gaze precum
si clientii finali.

Lot: ansamblul de materii prime care prezinta aceleasi caracteristici de durabilitate
si de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Puterea termica nominala (Pn): ,cantitatea maxima de energie termica pe
unitatea de timp la intrarea echipamentului de productie, exprimata pe baza puterii
calorifice inferioare fixatéd si garantatd de producator si care poate fi furnizata de
combustibil si consumata de echipamentul de ardere in functionare continua.

Pentru criteriile de durabilitate necesare si pragurile de reducere a emisiilor de
gaze cu efect de sera, a se vedea articolele 5-11 din AGW.

Articolul 12 din AGW: pentru calcularea atingerii pragurilor de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de sera impuse de articolul 11 din AGW, metodologia de calcul
si valorile de referinta aplicabile sunt descrise in anexele la decretul ministerial prin care
se precizeaza modalitatile de aplicare privind dovada care trebuie furnizata in ceea ce
priveste durabilitatea energiei din biomasa.

Criteriul de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera se aplica numai
instalatiilor a caror unitate cea mai recenta a fost pusa in functiune dupa 31 decembrie
2020.13

Daca puterea termica nominala a unei instalatii este mai mica decat pragul
corespunzator sectorului (biomasa gazoasa, solida sau lichida), nu trebuie luata nicio
masura si aceasta legislatie nu se aplica instalatiei respective. Biomasa este considerata
sustenabild in mod implicit.

Daca puterea termica nominala a instalatiei este mai mare decat pragul sectorului
si daca biomasa utilizata se incadreaza in categoriile vizate de criteriile de sustenabilitate
si/sau de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, trebuie eliberate dovezi de
durabilitate care sa insoteasca fiecare lot de biomasa acoperit de unul dintre criterii.
Pentru a putea emite dovezi de sustenabilitate, trebuie sa se obtina certificarea efectuata
de un auditor afiliat la ,Schema voluntara” recunoscuta de Comisia Europeana'“. Dovada

13 https://energie.wallonie.be/fr/rapport-endosse-par-le-schema-volontaire-sbp-demontrant-que-la-
biomasse-forestiere-wallonne-peut-etre-presumee-durable.htm|?IDD=174288&IDC=10594

14 https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/voluntary-schemes_en#approved-
voluntary-schemes-and-national-certification-schemes
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durabilitatii trebuie sa fie emisa de producatorii de energie si/sau furnizorii de biomasa.
Odata ce schema voluntara a fost selectata, va trebui contactat un auditor independent
acreditat de schema respectiva. Lista auditorilor acreditati este cel mai adesea inclusa
pe site-ul web al Schemei voluntare.

Daca puterea termica nominala a instalatie este mai mare decét pragul sectorului
careia ii corespunde si daca biomasa folosita nu este vizata de niciunul dintre criteriile
de durabilitate si de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, Administratia solicita
in continuare dovada faptului ca inputurile utilizate fac parte din categoriile exceptate de
la criteriile RED Il in temeiul articolului 4 din AGW. Acest lucru poate fi realizat in doua
moduri:

- Fie prin furnizarea de dovezi ale durabilitatii, ca parte a certificarii printr-un
sistem voluntar. In acest caz, este necesar sa fie certificate in acelasi mod
ca si instalatiile in cauza dupa cel putin un criteriu.

- Fie prin depunerea unei declaratii care detaliaza cantitatile si natura
materialelor utilizate, precum si dovezi care demonstreaza modul in care
aceasta biomasa apartine uneia sau mai multor categorii scutite si, prin
urmare, nu este supusa diferitelor criterii. Aceasta declaratie si probele
asociate trebuie sa faca obiectul unui audit anual independent care
indeplineste standardul ISAE 3000.

Pentru ca energia produsa din biomasa sa fie clasificata drept ,regenerabila” si,
dupa caz, sa ofere acces la ajutor public, este necesar sa se faca dovada ca biomasa
utilizata pentru producerea acesteia indeplineste criteriile de durabilitate si de reducere
a emisiilor de gaze cu efect de sera. Pentru a face acest lucru, fiecare lot de biomasa
care intra in productia de energie regenerabila trebuie sa fie insotit de ,dovada
durabilitatii”. Impartirea in loturi poate fi efectuatd de operatorul economic in functie de o
cantitate de material sau in functie de o perioada de timp atata timp cat materialele care
alcatuiesc un lot au aceleasi caracteristici de durabilitate.

Dovada sustenabilitatii poate fi emisa doar de un operator economic certificat
anterior de auditori afiliati la una dintre ,Schemele voluntare” recunoscute de Comisia
Europeana. Certificarea nu se refera in mod direct la biomasa: ea atesta ca un operator
a pus la punct un sistem fiabil, transparent si complet de gestionare a informatiilor privind
sustenabilitatea biomasei folosite. Acest operator poate emite apoi ,dovada durabilitatii”
pentru loturile de biomasa. Dovezile de durabilitate asigura trasabilitatea biomasei in
ceea ce priveste criteriile de durabilitate si gazele cu efect de sera produse. Daca doar o
parte din biomasa utilizata pentru producerea de energie este durabila, energia va fi
considerata durabild doar proportional (%) cu biomasa durabila care intrd in productia
sa.

Dovezile de sustenabilitate se transmit trimestrial la Administratie, concomitent cu
declaratia pentru obtinerea certificatelor verzi. Dovada durabilitatii trebuie transmisa inca
de la inceperea productiei de energie si acordarea certificatului de garantie a originii.

Toate dovezile de durabilitate emise n ultimul an trebuie trimise organismului
autorizat, in timpul inspectiei anuale a instalatiei.
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Cazul sectorului biometan este deosebit deoarece regulamentul se aplica atat
producatorilor de biometan, cat si clientilor finali, care trebuie s& demonstreze
respectarea criteriilor. Intrucat injectoarele de biometan nu beneficiaza direct de ajutor
pentru productie, dovezile de durabilitate emise pentru biometanul injectat vor fi verificate
atunci cand un sistem de cogenerare cu gaze naturale solicita certificate verzi
suplimentare pentru utilizarea acestui biometan. In acest caz, dovezile de sustenabilitate
trebuie sa fie insotite de garantii de origine corespunzatoare biometanului injectat.

in cazul nerespectarii criteriilor de durabilitate si de reducere a emisiilor de gaze
cu efect de sera, nu se va acorda nicio forma de sprijin sau asistenta financiara pentru
energia produsa din biomasa care nu indeplineste aceste criterii.

Ordinul Guvernului Valon din 22 februarie 2022 privind criteriile de durabilitate a
biomasei pentru producerea de energie si criteriile de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de sera a intrat in vigoare la 23 februarie 2023. Prevederile cuprinse in text se
aplica, asadar, de la aceasta data.

Mixul de energie

Consumul total de energie finala in Belgia (incluzand si utilizarea non-energetica
a petrolului, gazelor naturale si carbunelui in industrie) se reduce la 3,1 tone echivalent
petrol (tep) pe cap de locuitor, relativ ridicat in comparatie cu alte state.'®

Furnizarea totala de energie (TES) a Belgiei in 2022 s-a ridicat la 2110 PJ si este
dominata de combustibili fosili (67%) si energia nucleara (23%). Produsele petroliere au
reprezentat 36% din totalul furnizarii de energie (766 PJ), iar gazele naturale au contribuit
cu inca 26% (541 PJ). Rolul carbunelui a fost limitat la putin peste 5% (114 PJ). Energia
nucleara din centralele nucleare (care produc 50% din energie electrica) a reprezentat
23% din totalul aprovizionarii cu energie sau 475 PJ in 2022. Este de mentionat ca rolul
energiei nucleare in consumul final de energie este mai scazut (~12%), deoarece
aprovizionarea totala cu energie include si caldura reziduala neutilizata, ceea ce
distorsioneaza oarecum imaginea.

Sursele de energie regenerabila au avut o pondere de doar 10% sau 211 PJ in
2022. Aproximativ doua treimi din furnizarea de energie regenerabila a provenit din
biomasa (139 PJ), urmata de energia eoliana (44 PJ) si energia solara (26 PJ).

Comparativ cu 2015, ponderea petrolului a scazut de la 42% la 36% din TES.
Ponderea gazului a fluctuat intre 24% si 28% din totalul furnizarii de energie. A existat o
scadere substantiald a consumului de gaze naturale in 2022 (541 PJ fata de 636 PJ in
2021), care este probabil legata de cresterea preturilor la gaze naturale (legata de invazia
rusa in Ucraina). Ponderea utilizarii carbunelui, in ultimii 10 ani, s-a situat in jurul a 5%
(cu mentiunea ca in 2000 a fost de 14%); jumatate din consumul de curent se produce
in furnalele inalte. Productia de energie nucleara a fluctuat in ultimii ani (cu opriri
temporare ale instalatiilor nucleare).

15 https://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2024/12/CountryReport2024 Belgium final.pdf
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Furnizarea de energie regenerabila a inregistrat o crestere constanta, de la 5%
din TES in 2010, pana la 10% in 2022. Ponderea totala a bioenergiei in totalul
aprovizionarii cu energie a inregistrat o crestere limitata in aceasta perioada de la 4,6%
la 6,6%, Tn timp ce energia solara si eoliana combinate au crescut de la 0,3% la 3,3%.

Cea mai mare parte a bioenergiei consumate in Belgia provine din biocombustibili
solizi; cota lor reprezinta 56% din utilizarea totala a bioenergiei sau 78 PJ. Utilizarea
biomasei solide este impartita in mod egal intre sectorul rezidential, industrie si centrale
energetice. Alte tipuri de bioenergie sunt biomotorina (25 PJ), energia din ponderea
regenerabila a deseurilor municipale (16 PJ), biogazul (11 PJ) si bioetanolul (7 PJ).

intre 2002 si 2012 a existat o crestere semnificativa a biocombustibililor solizi de
la 20 PJ la 80 PJ, iar aceasta s-a stabilizat de atunci. In 2014, cea mai mare centrala
electrica, care functiona complet pe biomasa (Rodenhuize, langa Gent), si-a oprit
temporar functionarea, pentru ca, in februarie 2023, sa fie inchisa definitiv.

Bio-dieselul include esteri metilici ai acizilor grasi (FAME - biodieselul traditional)
si uleiuri vegetale hidro-tratate (HVO). Biomotorina a crescut de la aproape zero in 2006
la 14 PJ in 2010 si s-a stabilizat in jurul acestui nivel pana in 2019. in ultimii ani, nivelurile
au crescut in continuare la 25 PJ. Nivelurile de bioetanol au crescut si ele pana in 2010,
desi la un nivel mai scazut de 2 PJ, si s-au stabilizat dupa aceea. Nivelurile au crescut
din nou din 2017 pana la 7 PJ, datorita introducerii E10 in mixul de combustibili de
transport. Biocombustibilii lichizi vor fi discutati in continuare in capitolul despre transport.

Biogazul a inregistrat o crestere constanta pana la 10 PJ in 2015 si s-a stabilizat
de atunci. Biogazul si biometanul vor fi discutate in continuare intr-un capitol dedicat.

Deseurile municipale regenerabile au crescut constant de la 6PJ in 2000 la 14PJ
in 2010 si s-au stabilizat in jur de 15-16 PJ de atunci.

Responsabilitatea politicii energetice in Belgia este impartita intre guvernul federal
si cele trei regiuni (Flandra, Valonia si Bruxelles). Energia nucleara, energia eoliana
offshore, transportul de energie electrica de inaltd tensiune si pretul combustibilului
pentru transport sunt responsabilitati federale. Pe langa energia eoliana offshore si
biocombustibilii pentru transport, politica in domeniul energiei regenerabile este in
principal responsabilitatea regiunilor.

Belgia a avut un obiectiv national obligatoriu pentru energia regenerabila stabilit
in Directiva UE privind energia regenerabila (2009/28/CE) pentru a reprezenta 13% din
consumul final brut de energie in 2020. Planul national pentru energie si clima 2021-2030
- NECP integrat din Belgia elaboreaza tintele pentru 2030. intre timp, in viziunea
Pachetului European Fit for 55, tintele de reducere a GES au fost ridicate, inclusiv o tinta
de reducere a GES cu 47% in 2030 fatd de nivelurile din 2005. Belgia si-a prezentat
proiectul actualizat de NECP Tn noiembrie 20236, Pe baza contributiilor din partea
regiunilor individuale, Belgia realizeaza, cu masurile propuse in acest plan, o reducere a
emisiilor pentru sectoarele non-ETS de 42,6% in 2030 fata de 2005, ceea ce nu ar atinge
obiectivul Belgiei din Regulamentul privind partajarea efortului.

16 https://www.nationalenergyclimateplan.be/ec-courtesy-translation-be-necp-draft-update.pdf
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Cele trei regiuni din Belgia au adoptat mai multe politici si masuri, inclusiv planuri
si strategii si programe regionale de politica climatica pentru furnizarea de energie cu
emisii scazute de carbon. Regiunile sprijina tehnologiile de energie regenerabila prin
subventii pentru investitii si certificate verzi. in plus, guvernul federal ofera stimulente
fiscale. In paralel cu aceasta, existd scheme de subventii pentru investitii in toate
regiunile in proiecte de energie regenerabila.

Ponderea totala a surselor regenerabile in consumul final de energie in sectoarele
energiei electrice, transporturilor si caldurii este de 14%, bioenergia reprezentand
aproape 9%. Electricitatea reprezinta 24% din consumul final de energie, combustibilii
de transport (exclusiv electricitate) reprezinta 27%, iar alti combustibili/caldura (exclusiv
electricitate) 49%.

Electricitatea

Productia de energie din Belgia este dominatda in mare masura de energia
nucleara, aceasta reprezentand aproximativ jumatate din consumul de energie electrica.
Au existat fluctuatii in productia de energie nucleara in ultimul deceniu, care au fost
compensate de importurile de energie electrica din tarile invecinate (mergand pana la
20% din consumul de energie in 2014, 2015 si 2018). Scopul initial era eliminarea
treptata a energiei nucleara pana in 2025, care intr-o oarecare masura ar fi fost
compensata cu energia bazata pe gaz. Cu toate acestea, din cauza crizei gazelor
declansate de invazia Rusiei in Ucraina, s-a decis prelungirea duratei de viata a unor
reactoare nucleare pana in 2035. Mai multe instalatii nucleare au fost sau urmeaza a fi
oprite intre 2023 si 2025, asa ca se asteapta o schimbare importanta in furnizarea de
energie electrica. Datele preliminare indica faptul ca energia nucleara va scadea cu 25%
n 2023, comparativ cu 2022.

Dupa o scadere majora intre 2000 si 2010 (de la 16 TWh la 10 TWh), energia pe
baza de carbune a scazut in continuare de la 6 TWh la 2,5 TWh intre 2010 si 2016 si s-
a stabilizat dupd aceea. Acum reprezintd mai putin de 3% din productia belgiana de
energie (aceasta era de 20% in 2000). Gazele naturale (reprezentand aproximativ 25%
din productia de energie) au scazut de la 31 la 19 TWh intre 2010 si 2014, dar au revenit
la 27 TWh in 2020. Odata cu problemele de aprovizionare legate de invazia rusa a
Ucrainei, aceasta a scazut din nou la 22 TWh in 2022.

Electricitatea regenerabila a fost dominata in principal de electricitatea pe baza de
biomasa pana in 2010. De atunci, productia de energie electrica bio s-a stabilizat in jurul
valorii de 5-6 TWh, reprezentand 6% din consumul de energie electrica, in timp ce alte
surse de energie regenerabild devin din ce in ce mai importante. in special energia
eoliana a crescut de la 1 la 12 TWh (14% din consumul de energie electrica) intre 2010
si 2020 (dar pare sa se stabilizeze in ultimii ani); Energia solara a crescut in trepte si a
ajuns acum la 7 TWh (8% din consumul de energie electrica). Ponderea totala a surselor
regenerabile in energie electrica (consum) a crescut de la 7% in 2010 la 28% in 2022.

Productia de energie electrica din biomasa a fluctuat in jur de 5 TWh din 2010,
reprezentand aproximativ 6% din consumul total de energie electrica (in 2022: 3,6% din
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biomasa solida, 1% din DSU regenerabile si 1% din biogaz). Se pare ca exista o scadere
in ultimii ani, in special pentru energia electrica din biomasa solida. Una dintre marile
centrale de bioelectricitate a incetat sa functioneze in februarie 2023, ceea ce va reduce
substantial cantitatea de bioelectricitate din Belgia in urmatorii ani. Datele preliminare
indicau faptul ca energia pe baza de biomasa solida va scadea cu 40% in 2023,
comparativ cu 2022.

Aproximativ 60% din energia electrica pe baza de biomasa este produsa in
centrale de cogenerare (majoritatea instalatiilor de biogaz, dar si majoritatea instalatiilor
mai mici si mijlocii pe biomasa solida), care produc si caldura utila.

Pentru a stimula productia de energie electrica din surse regenerabile, in cele trei
regiuni au fost stabilite scheme de certificate verzi. Furnizorii de energie electrica trebuie
sa indeplineasca cota anuala de energie verde. Daca o depasire a certificatelor
afecteaza piata, operatorii de retea sunt obligati s& cumpere energie electrica certificata
verde la preturi minime garantate. Criteriile pentru atribuirea unui certificat verde si
preturile minime sunt stabilite de guvernul federal pentru energia eoliana offshore si
energia oceanica si de guvernele regionale pentru toate celelalte tipuri de surse
regenerabile, inclusiv diferite tipuri de bioenergie.

in Regiunea Bruxelles, certificatele verzi au fost atribuite pe baza economiilor de
CO2 ale instalatiilor de energie si cogenerare comparativ cu o referintd de gaze naturale.
Pentru instalatile de bioenergie, se ia in considerare energia fosila din lantul de
aprovizionare.

In Regiunea Flamanda, certificatele de energie verde sunt atribuite in functie de
cantitatea de MWh regenerabila produsa. Din numarul de certificate atribuite se scade
utilizarea energiei fosile si utilizarea energiei electrice in lantul de aprovizionare cu
biomasa (transport, pretratare).

In Valonia, certificatele verzi sunt atribuite in functie de cantitatea de MWh de
energie electrica produsa. Rata certificatului verde acordat este calculata pe baza tipului
de tehnologie de generare utilizata si aplicata cantitatii de energie electrica produsa. Rata
de atribuire pentru fiecare tehnologie are in vedere dimensiunea instalatiei, specificul
tehnico-economic si financiar si economiile de CO2 realizate in comparatie cu utilizarea
gazelor naturale.

Noile cereri de energie verde din Flandra se concentreaza pe energia solara
fotovoltaica si eoliand, unde proiectele sunt clasificate in functie de sprijinul solicitat fata
de productia de energie proiectata.

Energia nucleara reprezinta, in prezent, o pondere importantd din productia de
energie n Belgia, dar era programat sa se elimine treptat in 2025 (aceasta decizie a fost
anulata pentru doua reactoare nucleare din cauza crizei gazelor declansate de invazia
rusa in Ucraina). Pentru a anticipa eliminarea treptatd a energiei nucleare si pentru a
asigura securitatea aprovizionarii cu energie electrica, Guvernul Federal a lansat un apel
privind Mecanismul de Remunerare a Capacitatii (CRM). Acest mecanism va acorda
sprijin prin licitatii anuale unitatilor care pot furniza sau economisi energie electrica
incepand cu 2025. Accentul se pune pe instalatiile de alimentare (flexibile) si capacitatea
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de stocare a bateriilor. Sunt organizate doua sau trei licitatii pentru fiecare perioada de
livrare (2025, 2026, 2027, 2028), respectiv cu 4 ani, 2 ani si cu 1 an inaintea perioadei
de livrare. Primul apel din octombrie 2021 (cu un sprijin total de 140 de milioane de euro)
a selectat 40 de proiecte pentru sprijin, cu o capacitate totala de 4448 MW, dintre care
majoritatea se refera la asigurarea flexibilitatii in instalatiile existente. in cadrul acestui
apel au fost selectate si doua noi instalatii de energie pe gaz, cu o capacitate combinata
de 1600 MW.

Consumul de caldura/combustibil

Furnizarea de caldura este inca in mare parte (85%) bazata pe combustibili fosili.
Caldura pe baza de petrol este in scadere constanta, de la 272 PJ in 2010, la 183 PJ in
2022. Consumul de gaze naturale a fost destul de stabil de-a lungul anilor, variind intre
370 si 420 PJ, cel putin pana in 2021. Biomasa pentru incalzire a atins aproximativ 9%
din consumul de caldura/combustibil, impartita aproximativ egal intre utilizarea
rezidentiala si utilizarea biomasei in industrii.

Productia de caldura generata si vanduta de centralele de cogenerare si centralele
termice reprezintd mai putin de 5% din combustibilul/caldura furnizata si, de fapt, a scazut
in timp. Aceasta caldura distribuita este produsa in mare parte de gaze naturale, cu o
pondere in crestere a caldurii reziduale, dar si o parte din bioenergie. Bioenergia
reprezenta 12% din caldura distribuita in 2022.

Principalele instrumente politice relevante din spatele acestor evolutii sunt:

» Certificatele verzi Regiunea Bruxelles se bazeaza pe economiile de CO2 ale
instalatiilor de energie electrica si de cogenerare (comparativ cu referinta la
gaze naturale). Aceasta include, de asemenea, economiile de CO2 pentru
productia de caldura regenerabila in cogenerare.

y A

* Din 2013, exista un ,apel anual pentru caldura verde” in Flandra, care ofera
sprijin pentru instalatiile la scara medie. Include si suport pentru injectia de
biometan. Cu toate acestea, a existat doar spatiu pentru a sustine un numar
limitat de proiecte, iar in ultimii ani accentul apelului se indreapta mai mult spre
valorificarea caldurii reziduale in locul caldurii regenerabile.

» Cerintele de performanta energetica in cladiri necesita cladiri cu consum redus
de energie, cu o utilizare maxima a energiei regenerabile pentru cerintele de
energie ramase.

» Subventii de la Guvernul Valon pentru plantarea a 4000 km de gard viu si fasii
impadurite pentru fermieri si proprietarii de terenuri (si intretinerea celor
existente) pentru a produce aschii de lemn pe plan local si a furniza energie
locala (cazane, cogenerare...).

* Lemnul pentru incalzirea locuintelor este o parte importantd a caldurii
regenerabile Tn Belgia. Din punct de vedere istoric, acesta a fost cazul si nu
sunt de asteptat schimbari in viitor. In Valonia, a fost lansatd o campanie de
constientizare pentru promovarea utilizarii corecte a lemnului de bustean n
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sobele casnice. In Flandra, a fost negociat un Green Deal pentru a atenua
efectele negative ale arderii lemnului rezidential, cu accent pe efectele asupra
calitatii aerului.

Transportul

Motorina reprezinta 70% din consumul de combustibil pentru transport in Belgia.
Ponderea motorinei in energia de transport a atins un varf in jurul anului 2010, la 80% (a
se vedea Raportul de tara 2021), dar a scazut constant in ultimii 10 ani (in special pentru
autoturismele, nu pentru traficul greu). Rolul benzinei a scazut pana in 2010 din cauza
popularitatii masinilor diesel (datoritd taxarii auto pe baza de CO2), dar masinile pe
benzina si-au recéastigat o parte din cota de piata (cu taxe mai mari la motorina).

Pana in 2010 a existat o crestere puternica a biocombustibililor. Acesta a fost
predominant ca biomotorina, explicabil, avand in vedere dominatia motorinei in flota.
Nivelurile s-au stabilizat mai degraba dupa aproximativ 4% din consumul total de energie
de transport. In ultimii ani, in special dupa 2019, utilizarea motorinei bio a crescut din nou
pentru a atinge obiectivele pentru 2020 de energie regenerabila in transport. Din 2017
se nregistreaza o crestere a utilizarii bioetanolului, legata de distributia generala a E10.
Rolul biocombustibililor a crescut acum la aproximativ 9% din consumul de energie din
transport.

Electricitatea (28% provine din surse regenerabile) reprezinta o pondere de 2,1%
din consumul total de energie pentru transport, preponderenta avand transportul feroviar;
utilizarea energiei electrice in transportul rutier este in crestere, dar era inca limitata in
2022 la 0,5% din consumul total de energie din transport.

Energia regenerabila in transporturi este promovata in principal printr-un
regulament federal privind amestecul de biocombustibili, care impune tuturor companiilor
care vand combustibil pentru transportul rutier sa atingda o anumita cota de
biocombustibili in functie de continutul energetic in vanzarile lor anuale de combustibil.

in 2006, guvernul belgian a atribuit cote anumitor producatori de biocombustibili
(dupa o licitatie publica) pentru anumite volume de biomotorina si bioetanol care ar putea
fi amestecate in combustibilii de transport cu reducere de taxe. O lege federala din 22
iulie 2009 a introdus obligatia unui mix de 4% (in volum), atat pentru biomotorina in
motorinad, cat si pentru bioetanol in benzina. Aceasta lege a fost inlocuita de legea
federala din 17 iulie 2013 care reglementeaza incorporarea obligatorie a
biocombustibililor in combustibilii fosili. Nivelul obligatoriu de biomotorina a fost crescut
la 6% (de asemenea, legat de noua norma europeana de motorina care a crescut nivelul
maxim de FAME in motorina de la 5% la 7%). In anii urmétori, amestecurile obligatorii
au fost majorate in continuare la 9,55% pentru 2020 si 2021).

Sub presiunea ONG-urilor de mediu, guvernul federal belgian a decis in 2023 sa
elimine treptat amestecul de biocombustibili pe baza de culturi alimentare/furaje. Pana
in 2030, maxim 2,5% din astfel de biocombustibili ar fi permise in motorind si maxim
4,5% in combustibili pe benzina.
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Intre timp, vanzarile de vehicule electrice sunt sustinute in mod special In Belgia
si regiunile sale; in mod special, electrificarea pe piata masinilor de serviciu a avansat
rapid, datorita stimulentelor. Vehiculele electrice sunt scutite de taxa anuald de drum si
de taxa de inmatriculare. Schema federala de impozitare a autovehiculelor de serviciu
permite deductibilitatea fiscala de 100% pentru BEV. Incepand cu 2026, Belgia va elimina
treptat masinile cu motoare cu ardere din schema existenta de impozitare a
autovehiculelor de companie, asa ca este de asteptat ca majoritatea companiilor sa
cumpere numai masini electrice de companie in urmatorii ani. Exista granturi specifice
pentru vehiculele electrice pe pietele private, dar bugetele de sprijin sunt limitate, iar
trecerea la vehicule electrice este inca privita cu rezerve.

Consumul de gaz si rolul biogazului/biometanului

Gazul natural este unul dintre principalele tipuri de materii prime pentru energie
din Belgia, reprezentand 26% din totalul furnizarii de energie in 2022. Cei mai importanti
utilizatori de gaze Tn 2022 erau sectorul rezidential si serviciile (36%, pentru incalzire),
industria (34%) si centralele energetice (27%). Principala reducere a consumului de gaze
in 2022 — legata de cresterile preturilor la gaze — a fost in sectoarele rezidentiale si de
servicii, dar si partial in industrii.

in comparatie cu gazul natural, biogazul joaca un rol limitat; diferitele utilizari ale
biogazului reprezinta aproximativ 2% din consumul de gaz. Productia de biogaz a crescut
la aproximativ 10 PJ in 2015, dar a ramas relativ stabila de atunci.

Majoritatea biogazului este folosit in centralele de cogenerare, dar accentul se
pune doar pe productia de energie electrica, determinata de stimulentele de energie
regenerabild. In ultimii ani a fost initiatd productia si injectarea de biometan in retea, atat
in Flandra, céat si in Valonia, producand biometan din reziduuri municipale si agricole
(deseuri alimentare, animale, de parcuri si de gradina). in 2022, biometanul injectat va
reprezenta 0,1% din consumul de gaz din retea.

Consumul final de energie in industrie

Electricitatea este utilizata in scopuri largi, inclusiv procese industriale, operarea
de masini, aparate electrice, la iluminat si, in unele cazuri, si pentru incalzire si/sau racire.
Pentru ponderea de energie regenerabila a consumului de energie electrica, luam in
considerare mixul de electricitate belgian. Tn industrii, electricitatea reprezinta
aproximativ o treime din consumul final de energie, astfel incéat rolul combustibililor — in
special al gazelor — este inca substantial. In 2022, a existat o scadere substantiala a
consumului de gaze naturale, din cauza cresterii preturilor la gaze naturale. in general,
aproximativ 17% din consumul final de energie din industrii este din surse regenerabile:
9% din energie electrica regenerabila si 7% din bioenergie.
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Consumul final de energie in sectorul rezidential

in sectorul rezidential, energia electrica este utilizata in variate scopuri - aparate
electrice, iluminare si partial pentru incalzire si racire (de exemplu, in pompele de
caldura). Cererea de combustibili in sectorul rezidential, in care consumul final de
energie este de 20%, este dominata de gaze naturale si produse petroliere. Aproximativ
15% din consumul final de energie Tn sectorul rezidential provine din surse regenerabile
- bioenergie (8,6%), energie electrica regenerabila (5,6%) si o mica parte din caldura
solara termica (0,4%). In 2022, s-a inregistrat o scadere puternica a consumului de gaze
naturale (de la 150 PJ la 120 PJ), din cauza cresterii preturilor la gaze naturale si n
conditiile blande de iarna.

Consumul final de energie in serviciile comerciale si publice

Consumul de energie pentru serviciile comerciale si publice se situeaza la
aproximativ jumatate din cantitatea consumatd in sectorul rezidential. in serviciile
comerciale si publice, electricitatea joaca un rol mai important decat in gospodarii. 43%
din consumul de energie este dat de consumul de electricitate (aparate electrice,
incéalzire/racire, iluminat). in acest sector, se inregistreaza totusi un consum substantial
de combustibili fosili, in special de gaze naturale; utilizarea directa a biomasei este
limitata.

in Flandra, cercetarea in domeniul bioenergiei si-a extins domeniul de aplicare la
lanturile valorice bazate pe bio, care genereaza nu numai energie, ci si materiale si
substante chimice din biomasa. Urmatoarele primesc o atentie importanta in cercetare:

- Mega-Clusterul Bio Innovation Growth (BIG-Cluster) este o ,Initiativa de
specializare inteligentd” transfrontaliera care urmareste transformarea
mega clusterului industrial european din Regiunea Flamanda, Tarile de Jos
si landul german Renania de Nord-Westfalia in liderul global al cresterii
inovatiei bazate pe bio. Obiectivul general este o schimbare cuprinzdtoare
a materiei prime, cu accent pe materii prime biologice si durabile disponibile
la nivel regional, protectia climei si protejarea locurilor de munca in mega-
regiune. BIG-Cluster isi propune sa stabileasca lanturi valorice noi in cadrul
temelor ,Produse chimice aromatice si rafinate din biomasa lemnoasa”,
,Produse chimice din CO si CO2” si ,,Combustibili pentru aviatie din diverse
materii prime”.

- Regiunea Flandra are in prezent 40 de instalatii de co-digestie anaeroba
care produc biogaz (utilizand microorganisme). Cercetarile se
concentreaza pe utilizarea digestatului dupa digestie. Sub anumite restrictii
(de mediu), digestatul certificat poate fi returnat campurilor agricole.
Cercetarile se concentreaza pe separarea partilor fractiei umede si
transformarea acestor fractii in ingrasaminte si amelioratori de sol, cu
caracteristici similare. Va fi implementata o prima demonstratie la scara
larga de separare a amoniacului.
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Se acorda o atentie semnificativa cercetarilor privind principiile in cascada
in utilizarea biomasei. Ca regula generala, utilizarea biomasei pentru
aplicatii non-energetice (materiale si substante chimice) este favorizata fata
de utilizarea pentru bioenergie.

Flanders Industry Innovation Moonshot: Din 2020 péana in 2040, guvernul
flamand va investi anual 20 de milioane de euro in Flanders Industry
Innovation Moonshot. Aceste fonduri se vor concentra, prin cercetare
inovatoare, pe dezvoltarea de tehnologii inovatoare pana in 2040 pentru
noi procese si produse ecologice. Chimia biobazata este una dintre cele 4
traiectorii de cercetare.

Flanders Biobased Valley este o organizatie non-profit care sprijina
dezvoltarea activitatilor bazate pe bio si cresterea economica rezultata in
regiunea Flandra. Promoveaza dezvoltarea economiei bio-bazate a
viitorului prin programe de colaborare, initiative comune si crearea de
sinergii intre parteneri in domeniile cercetarii si dezvoltarii, masurilor si
politicilor structurale, logisticii si comunicarii catre publicul larg.

Bio-rafinare pe baza de lignina pentru obtinerea de produse bio-aromatice:
Universitati precum KULeuven, UGent si institute de cercetare precum
VITO si Bio Base Europe cerceteaza posibilitati de utilizare a ligninei pe
baza de lemn pentru producerea de bio-aromatice intr-un concept de bio-
rafinarie. Un centru de cercetare comun ,Biorizon” a fost creat de TNO
(Olanda) si VITO (Flandra) in 2013, pentru a crea impreuna tehnologii
pentru productia comerciala de bioaromatice. Impreund cu partenerii
industriali, Biorizon dezvolta tehnologii de utilizare a biomasei reziduale si
a fluxurilor de reciclare pentru producerea de aromatice in vrac si de
specialitate.

In Valonia, Valbiom este responsabil cu dezvoltarea lanturilor valorice pe baza de
biomasa si bio si crearea de retele a actorilor din acest sector. Aceasta structura
supravegheaza mai multe misiuni/proiecte:

Dezvoltarea si structurarea lanturilor valorice nealimentare pentru biomasa
agricola ca materiale sau combustibili regenerabili.

Studierea potentialului biometanului in Belgia si, mai precis, evaluarea
potentialului de utilizare a biometanului ca Tnlocuitor al gazelor fosile pana
la orizonturile 2030 si 2050, studiu condus de gas.be la nivel federal’.

Stimularea si structurarea dezvoltarii unui sector economic bazat pe
valorificarea fibrelor tehnice vegetale de origine agricola (in, canepa, iarba)

17 https://www.valbiom.be/outils/quelle-place-pour-le-biomethane-injectable-en-belgique
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- Crearea unui lant valoric pentru deseurile rezultate din taierea gardului viu,
in cadrul proiectului ,LIDER: imbunatatirea functiei ecologice a gardurilor
vii prin diversificarea utilizarilor acestora”.

- Promovarea utilizarii biocombustibililor din lemn intr-un mod mai curat, prin
campania ,la maitrise du feu” pentru imbunatatirea eficientei arderii si
reducerea emisiilor.

In Valonia, bioeconomia este abordata intr-un mod transversal in Strategia de
Specializare Inteligenta (S3), Strategia de Cercetare si Inovare Valona, cu accent special
in 3 dintre cele 5 domenii poprii de inovare strategica:

« Materiale circulare, cu accent special pe biomateriale. In acest context,
sunt in desfasurare 2 initiative strategice de inovare, una dedicata lantului
valoric al lemnului (VALBOWAL), abordand in special chimia ecologica si
subprodusele, iar cea de-a doua vizeaza circularitatea materialelor tehnologice
(metale, minerale si compozite/plastice): Win4C

+ Sisteme si cladiri energetice durabile. Mai multe initiative sunt dezvoltate in
cadrul acestei prioritati, in special una dedicatd hidrogenului verde (e-
WallonHY), una comunitatilor de energie verde si incalzire si racire urbana
(CETWA), una legata de renovarea durabila a cladirilor (RENOW) si a patra
privind decarbonizarea sistemelor de mobilitate si energie (CONTRIBUTE).
Valorificarea biomasei, dezvoltarea energiei verzi si integrarea acestora in
sistemele energetice, logistice si de productie, captarea si utilizarea carbonului
sunt cateva dintre domeniile de lucru.

+ Lanturile agroalimentare ale viitorului si managementul inovator al
mediului, cu un accent special pe optimizarea resurselor bio. In acest
context, au fost dezvoltate initiative notabile: una care se concentreaza pe
exploatarea biomasei vegetale (Waste2Bio), durabilitatea si circularitatea apei
(WaterInAction) si alta pe ingredientele nutritive, Tn special utilizarea
subproduselor agricole (FoodBooster).

Strategia este articulatad cu capitolul R&D din Air Climate Energy Plan-PACE. in
plus, este legata de strategia Circular Wallonia si care acopera si bioeconomia ca
dimensiune transversala prin mai multe lanturi valorice prioritare.

Valonia are acum aproximativ 50 de instalatii de co-digestie anaeroba care produc
biogaz. Cercetarile se concentreaza pe imbunatatirea motoarelor cu ardere in
cogenerare. De asemenea, Valonia finanteaza cercetarea digestiei anaerobe privind
extractia moleculelor de mare valoare, fermentarea deseurilor solide, digitalizarea,
plasmoliza metanului si bio-rafinarea.

O atentie semnificativa este acordata cercetarii gazelor de esapament provenite
din arderea biomasei pentru a imbunatati calitatea aerului din interior si exterior. Accentul
este pus pe filtre, depoluare, control mecanic pentru sobe pe lemne si peleti. Alte proiecte
se concentreaza pe imbunatatirea sobelor rezidentiale eficiente energetic.
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FINLANDA
Mixul de energie

Consumul total de energie finalda in Finlanda (incluzdnd si utilizarea non-
energetica a petrolului, gazelor naturale si carbunelui in industrie) echivaleaza cu 4,3
tone de echivalent petrol (TEP) pe cap de locuitor, ceea ce este aproape dublu fata de
media tarilor membre IEA Bioenergy. In special, utilizarea energiei in industrie este
ridicata, reprezentand o pondere de 41% din consumul final de energie din Finlanda.
Consumul de energie rezidentiala este ridicat in comparatie cu alte tari, ceea ce este
probabil legat de clima nordica a Finlandei (cerinte mai mari de incalzire a locuintelor).8

Furnizarea totala de energie (TES) a Finlandei, in 2022, s-a ridicat la 1.314
petajoule (PJ). Energia fosila reprezintd doar 36% din TES finlandez. Produsele
petroliere reprezintd 23% (300 PJ), produsele din carbune reprezintd 7% (90 PJ) si
gazele naturale 3,5% (89 PJ). Turba si produsele din turba detin o pondere de 2,8% (37
PJ), iar deseurile neregenerabile 1,0% (13 PJ). Statisticile prezinta, de asemenea, 21%
sau 276 PJ de energie nucleara in centralele nucleare (care reprezinta 30% din productia
nationala de energie electrica). Rolul energiei nucleare in consumul final de energie este
mai scazut (9,4%), deoarece aprovizionarea totala cu energie include si caldura
reziduala neutilizata, ceea ce afecteaza intr-o anumitd masura statisticile.

Sursele regenerabile de energie au o pondere de 38,6% in totalul aprovizionarii
cu energie sau 507 PJ — 414 PJ bioenergie, 49 PJ hidroenergie si 43 PJ energie eoliana.
Se importa 45 PJ de energie electrica, ceea ce reprezinta 15% din consumul de energie
electrica in Finlanda si 3,4% din TPES finlandez.

Furnizarea totala de energie a inregistrat o scadere constanta de la 1526 la 1314
PJ intre 2010 si 2022 (14%). Comparativ cu 2010, ponderea combustibililor fosili a scazut
treptat de la 55% la 36% din TES in 2022. Ponderea carbunelui s-a injumatatit de la 13%
la 6-7%; petrolul a scazut de la 26% la 22-23%. Gazele naturale au scazut de la 10% in
jurul anului 2010 la 6-7% n perioada 2015-2021; in 2022, aceastd suma s-a injumatatit
fatd de 2021, care este legat de invazia rusa in Ucraina, ducand la inchiderea
conductelor de gaze naturale intre Rusia si Finlanda. Scaderea consumului de gaze
naturale poate fi legata si de defectarea unei linii de transfer de gaze naturale in
octombrie 2023, cauzata de nava chineza Newnew Polar Bear.

Intre 2010 si 2022, ponderea energiei regenerabile a crescut de la 26% la 38,6%
din TES. Oferta totala de surse de energie regenerabila in 2022 este dominata de
biomasa, care a crescut constant de la 340 la 420 PJ din 2010, reprezentand peste 80%
din energia regenerabila din Finlanda. Energia hidroelectrica a fluctuat intre 45 si 60 PJ,
iar energia eoliana a crescut de la4 PJ in 2014 la 43 PJ in 2022. Energia solara a furnizat
doar 1,5 PJ.

Bioenergia din Finlanda este dominata de biomasa solida (364 PJ), in mare parte
in industriile forestiere (chips, scoarta, rumegus) si industria celulozei si hartiei (lichior
negru) pentru producerea de caldura si electricitate de proces, dar si in centralele de
termoficare. O cantitate mult mai mica de biomasa solida de 62 PJ este utilizata in

18 https://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2024/12/CountryReport2024 Finland final.pdf
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sectorul rezidential. Urmatorul element este reprezentat de biocombustibilii lichizi (27,3
PJ), urmati de RSU regenerabile (14,6 PJ) si biogaz (7,7 PJ).

intre 2012 si 2019, utilizarea biocombustibililor solizi in industrie a continuat s
creascd de la 130 la 170 PJ, inlocuind astfel combustibilii fosili. In 2022 s-a inregistrat o
scadere la 144 PJ, deoarece importurile de lemn din Rusia au fost oprite din cauza
invaziei ruse in Ucraina. Utilizarea in aplicatii rezidentiale a fost destul de stabila intre 55
si 65 PJ. Utilizarea biocombustibililor solizi pentru energie electrica si caldura a fost, de
asemenea, destul de stabila intre 130 si 145 PJ in perioada 2010-2020; nivelurile au
crescut la 160-170 PJ Tn ultimii ani.

Motorina pe baza de biomasa a fost introdusa in 2007 si a crescut pana la un nivel
de 18 PJ in 2015. Au existat unele fluctuatii in scadere, dar a revenit din nou la 20-25 PJ
in ultimii ani. Bioetanolul a fost introdus si in 2007 si a fluctuat intre 3 si 4 PJ intre 2008
si 2020; in ultimii ani, nivelurile au crescut usor la 5 EJ.

Biogazul a crescut constant de la 1,7 PJ in 2010 pana la aproximativ 8 PJ in 2018;
inca nivelul sa stabilizat de atunci.

Deseurile municipale regenerabile au crescut constant de la 6 PJ in 2010 1a 15 PJ
Tn 2018; acest nivel s-a stabilizat de atunci.

Conform Regulamentului UE privind partajarea eforturilor, Finlanda trebuie sa
reduca emisiile din sectorul non-ETS cu 50% din 2005 pana in 2030, in timp ce Legea
nr.423 din 2022 privind schimbarile climatice'® stabileste obiectivul de a face Finlanda
neutra din punct de vedere al emisiilor de carbon pana in 2035. Masurile actuale nu sunt
suficiente pentru a atinge aceste obiective. Planul de politica pe termen mediu privind
schimbarile climatice pentru 2022 investigheaza actiunile necesare pentru a reduce
decalajul si modul in care emisiile sectorului de partajare a efortului pot fi reduse pentru
a atinge obiectivul pentru 2030 si a atinge neutralitatea carbonului pana in 2035.

In 2023, politicile actualizate ale planului energetic si climatic ale Finlandei au fost
centrate pe asigurarea securitatii energetice, reducerea dependentei de importul de
energie, promovarea unei economii durabile si protejarea biodiversitatii. Promovarea
pietelor de energie si a instrumentelor bazate pe piata, cum ar fi comertul UE cu
certificate de emisii, sunt parti importante ale strategiei generale. Finlanda isi propune
sa-si decarbonizeze economia prin mentinerea unei ponderi ridicate a energiei nucleare,
cresterea productiei de energie electrica si a productiei de caldura din surse regenerabile,
imbunatatirea eficientei energetice si electrificarea majoritatii cererii de energie in
economie. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si calea catre neutralitatea
carbonului necesita masuri politice in toate domeniile politicii energetice si climatice.

Legea privind schimbarile climatice din Finlanda a fost actualizata in iulie 2022 cu
obligatia legala de a atinge neutralitatea carbonului pana in 2035. in sprijinul acestei
obligatii, legea stabileste obiective obligatorii de reducere a emisiilor de GES (excluzand
LULUCF) cu 60% péna in 2030, 80% péna in 2040 si 90-95% pana la 90-95%.

19 https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2022/423#chp 1 heading
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NCES include masuri pentru a reduce in continuare intensitatea deja scazuta de
carbon a productiei de energie electrica a Finlandei (inclusiv interzicerea producerii pe
baza de carbune pana in 2029 si obiective de reducere a productiei pe baza de turba si
de crestere a productiei din surse regenerabile) si de a stimula electrificarea cererii de
energie in industrie, transport si incalzire si racire.

Un domeniu de interes major este dezvoltarea, comercializarea si reducerea
costurilor tehnologiilor energetice noi si emergente pentru a stimula tranzitia energetica
in sectoare si utilizari finale greu de atenuat, in special industrie si transport greu.
Bioenergia joaca un rol cheie in politica energetica si climatica a Finlandei. Biomasa
forestiera este o sursa semnificativa de energie electrica si caldura, iar biocombustibilii
sprijina tranzitia energetica in sectorul transporturilor.

Ponderea totala in 2022 a surselor regenerabile in consumul final de energie in
sectoarele de electricitate, transport si caldura este de 48%, bioenergia reprezentand
38% din ponderea energiei.

Electricitatea

Finlanda are o pondere relativ mare a energiei electrice regenerabile,
reprezentand 46% din energia electrica consumata. Hidroenergia si bioelectricitatea (prin
cogenerare) reprezinta ambele 15% din consumul de energie electrica, iar energia
eoliana 14%.

Energia nucleara joaca un rol important, reprezentand 30% din consumul de
electricitate finlandez in 2022. Datele preliminare arata ca energia nucleara a crescut cu
35% in 2023 (pana la 34,3 TWh), in raport cu punerea in functiune a unui nou reactor de
1600 MWe la Olkiluoto. Reactorul era programat initial sa inceapa productia in 2009, dar
a fost améanat cu 14 ani.

Combustibilii fosili (carbune, gaz si turba) sunt in continud scadere; in total
reprezinta doar 8% din consumul de energie electrica in 2022. O parte importanta a
consumului de energie electrica in Finlanda - aproximativ 15% - este acoperita de
importurile de energie electrica.

Bioelectricitatea este produsa predominant din biomasa solida, reprezentand 14%
din consumul de energie electrica; exista, de asemenea, unele fractiuni mai mici de RSU
(0,7%) si biogaz (0,4%). Cantitatea de bioelectricitate a crescut usor de-a lungul anilor,
cu exceptia anului 2020 (COVID).

Toata energia electrica pe baza de biomasa este produsa in centrale de
cogenerare (in special biomasa solida), care produc si caldura utila.

Principalele instrumente politice relevante care stau la baza acestor evolutii :

+ In trecut, primele de alimentare pentru energie electrica eoliana, din biogaz,
resturi lemnoase si combustibili pe baza de lemn au reprezentat un instrument
important pentru atingerea obiectivelor.

* Un sistem de tarife de alimentare a fost instituit in 2011 si s-a incheiat pentru

diferite tehnologii de productie ih 2017 (eolian), 2019 (biogaz si combustibil pe
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baza de lemn) si 2021 (instalatii pe baza de aschii/resturi forestiere). Tariful de
alimentare este platit timp de 12 ani dupa ce o instalatie a fost autorizata n
cadrul sistemului, ceea ce inseamna ca tariful de alimentare va avea in
continuare impact asupra evolutiei mixului de energie electrica.

» Ajutorul pentru productia de energie electrica din surse regenerabile de
energie (2018-2019) este un sistem Premium bazat pe un proces competitiv
de licitatie si investitii in diferite surse regenerabile de energie. Licitatia a avut
loc in 2018, iar deciziile au fost luate in martie 2019. Drept urmare, ajutorul a
fost acordat pentru sapte proiecte cu un total de 1,36 TWh/a productie anuala
de energie electrica. Toate proiectele finantate au avut la baza energia eoliana.

* Nu vor fi introduse noi scheme de ajutor de functionare sau licitatii in cadrul
noii strategii privind clima si energia.

Consumul de caldura/combustibil

Furnizarea de caldura in 2022 poate fi impartita in trei parti: 25% prin utilizarea
directd a combustibililor fosili (in mare parte petrol si unele gaze, carbune si turba), 33%
prin vanzari de caldura (de exemplu, prin termoficare) si 42% prin utilizarea directa a
biomasei (doua treimi din cea din industrie). Ponderea combustibililor fosili a cunoscut o
scadere semnificativa, care a fost compensata de o utilizare directa crescuta a biomasei,
n special n industrie.

Productia de caldura generata si vanduta de centralele de cogenerare si centralele
termice reprezinta aproximativ o treime din combustibilul/caldura furnizata, din care in
prezent mai mult de 50% este produsa din biomasa, pondere care a crescut constant
pana in 2013, s-a stabilizat intre 2013 si 2020 si a cunoscut din nou o crestere serioasa
in 2021-2022. Carbunele, turba si gazele naturale au reprezentat fiecare intre 12 si 15%
din termoficarea pana in 2021. Tn 2022 a avut loc o scadere serioasa a gazelor naturale,
legata de invazia rusa a Ucrainei si de masurile de reducere a dependentei de gazul
rusesc. O parte din aceasta scadere a fost compensata de o crestere a carbunelui si a
produselor petroliere. Utilizarea caldurii reziduale si a altor surse a crescut la niveluri
semnificative (~5%) Tn ultimii ani.

Principalele instrumente politice relevante din spatele acestor evolutii sunt:

+ O taxa pe CO2 pentru combustibilii fosili Tn incalzire a reprezentat un stimulent
pe termen lung pentru promovarea incalzirii regenerabile.

+ O serie de masuri care vizeaza utilizarea surselor regenerabile in incalzire si
racire, inclusiv obligatii de cota pentru biocombustibili in incalzire care sa se
aplice pacurii usoare utilizate in incalzire si masini, astfel incat ponderea
biolichidelor sa fie de cel putin 10% pana in 2028;

* Finlanda va elimina treptat utilizarea uleiului combustibil (fosil) Tn incalzire pana
la Tnceputul anilor 2030. Sistemele de incalzire cu ulei fosil nu mai pot fi
instalate in cladirile noi.
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» O subventie pentru eliminarea treptata a incalzirii cu ulei in gospodarii este n
vigoare din 2020.

+ Strategia se concentreaza pe tranzitia verde si pe eliminarea treptatd a
energiei fosile din surse rusesti.

Transportul

Consumul total de combustibil pentru transport in Finlanda a fost relativ stabil pana
in 2019. Odata cu masurile COVID din 2020, cererea de combustibil pentru transport a
scazut cu 7% si nu si-a revenit de atunci. Motorina (fosila si bio) este combustibilul
dominant la 64% din combustibilii de transport Th 2022, benzina (inclusiv amestecurile
de etanol) reprezentand aproximativ 32%.

Biocombustibilii lichizi au fost introdusi in 2008 si utilizarea lor a crescut treptat in
primii ani. Din 2013 pana in 2014 a avut loc o crestere treptata a biodieselului de la 6 la
18 PJ. Tn 2016, consumul de biomotorind a scdzut temporar la 4,5 PJ, datoritd
mecanismului de flexibilitate stabilit in actul privind cotele de biocarburanti care permite
furnizorilor de combustibil s& amestece mai putin decat este necesar in cazul unei
surplusuri in anul precedent. Din 2017, consumul de biomotorina a crescut din nou la
aproximativ 14 PJ si a atins varful la 23 PJ in 2021 (cu o usoara reducere la 18 PJ in
2022), ceea ce a condus deja la o scadere semnificativa a cererii de motorina fosila.
Motorina pe baza de biomasa (FAME si HVO) a reprezentat 17% din energia consumului
de motorina in 2022. Nivelurile de bioetanol/biobenzina au fluctuat intre 2,5 si 3,5 PJ din
2008, in concordanta cu utilizarea pe scara larga a E10. In ultimii cativa ani a existat o
oarecare crestere pana la un nivel de 4,5 PJ. Nivelurile actuale reprezinta 9% din energia
consumului de benzina.

Electricitatea (46% din surse regenerabile) reprezinta o pondere de 2,4% din
consumul total de energie in transport. Aceasta se intampla in principal pe calea ferata;
utilizarea energiei electrice in transportul rutier este in crestere, dar este inca limitata
(0,9% din consumul total de energie in transporturi).

Principalele instrumente politice relevante din spatele acestor evolutii sunt:

+ Tinta actuala obligatorie din punct de vedere juridic este ca biocombustibilii sa
reprezinte 34% din totalul combustibililor consumati in transportul rutier, Tn
2030. Acest lucru ar ajuta la evitarea producerii a aproximativ 3 milioane de
tone de emisii de CO2 in 2030. Cu toate acestea, Finlanda a revizuit de mai
multe ori obligatia de distributie care creste treptat. De la inceputul anului 2024,
tinta este de 13,5% in loc de 28% asa cum prevedea legislatia in vigoare
anterior. Actualul Program de Guvernare prevede noi modificari in perioada
2025-2027.

+ Existd un program de sprijin al infrastructurii finantat de stat pentru
infrastructura combustibililor alternativi (electricitate, biometan, hidrogen). Un
total de aproximativ 35 de milioane EUR au fost alocati subventiilor pentru
2022-2023. Un total de 10 milioane EUR au fost rezervate pentru 2024.
Deciziile privind continuarea programului nu au fost inca luate.
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- in 2018, Finlanda a introdus o subventie pentru achizitionarea de vehicule
electrice si o subventie de conversie pentru transformarea unei masini vechi
intr-o masina alimentata cu etanol sau pe gaz. Subventia pentru achizitionarea
unei masini electrice cu baterie a fost de 2.000 EUR. Subventia de conversie
pentru o masina pe gaz a fost de 1.000 EUR, iar subventia pentru o masina
alimentata cu etanol a fost de 200 EUR. Aceste subventii au expirat la sfarsitul
anului 2022. Tn perioada 2018-2022, totalul subventiilor pentru achizitii directe
a fost de 37 milioane EUR. in 2024, Ministerul Transporturilor si Comunicatiilor
a intocmit un proiect de lege conform caruia se mai pot solicita subventii de
conversie pe parcursul anului 2024.

* O subventie pentru achizitionarea de camioane pe gaz a fost introdusa in
decembrie 2020, iar una pentru achizitionarea de camioane electrice si
autoutilitare electrice si pe gaz de la inceputul anului 2022. Subventia pentru
achizitionarea unui camion pe gaz este de 2.000-14.000 EUR per vehicul; o
subventie pentru un camion electric este de 2.000-14.000 EUR per vehicul.
Subventia pentru un van electric este de 2.000—6.000 EUR per vehicul, iar
subventia pentru o duba alimentata cu gaz este de 2.000 EUR per vehicul. In
perioada 2022—-2024, un total de 12 milioane EUR au fost directionate catre
aceste subventii.

* Finlanda are un obiectiv sectorial ambitios in sectorul transporturilor, acela de
a reduce emisiile de GES cu cel putin 50% pana in 2030 fata de 2005. Planul
final (NECP) identifica o gama larga de masuri in acest sector, inclusiv:

- taxarea combustibilului de transport,

- cresterea utilizarii biocombustibililor in transportul rutier pana la o cota
fizicd de 30% din continutul energetic;

- sprijin pentru combustibili alternativi,

- Timbunatétirea eficientei energetice a vehiculelor si a sistemului de
transport.

* Actul privind obligatia de cota pentru utilizarea biocarburantilor a intrat in
vigoare la 1 aprilie 2019.

Consumul de gaz si rolul biogazului/biometanului

Gazele naturale au un rol limitat in Finlanda, reprezentand doar 6-7% din totalul
aprovizionarii cu energie intre 2014 si 2021, nivel care chiar a scazut la 3,5% in 2022.
Aceasta scadere este legata de invazia rusa in Ucraina si de masurile de reducere a
dependentei de gazul rusesc.

Cea mai mare parte a gazului este folosita in centralele de cogenerare si termice,
pe de o parte (unde nivelurile vor scadea dramatic in 2022), dar si in industrii.

Consumul de biogaz fluctueaza in jurul valorii de 7-8 PJ din 2017. Acesta
reprezenta 10% din consumul total de gaze; o data cu reducerea nivelului de gaze fosili
in 2022, biogazul a reprezentat chiar 16% din consumul total de gaze. Majoritatea
biogazului este utilizat Tn centralele de cogenerare si termice si in industrii; Cotele mai
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mici sunt utilizate in serviciile publice/comerciale si in transport. Unele produse din biogaz
sunt, de asemenea, transformate in biometan pentru a fi injectate in reteaua de gaze
naturale.

Consumul final de energie in industrie

Consumul de energie in industria finlandeza este foarte mare in comparatie cu
alte sectoare (dublu fatd de nivelul sectorului rezidential). in industrii, electricitatea
reprezinta aproximativ 30% din consumul final de energie; rolul combustibililor este
substantial, iar aceasta parte este dominata de biomasa solida, in special in industriile
forestiere (prelucrarea lemnului si industria celulozei si hartiei). Per total, aproape 60%
din consumul final de energie din industrii este din surse regenerabile, cu un rol dominant
pentru biomasa (36%), urmata de energie electrica regenerabila (14%) si caldura
regenerabila distribuita (7%).

Consumul final de energie in sectorul rezidential

Energia electrica reprezinta in jur de 40% din consumul final de energie in sectorul
rezidential, astfel incat rolul energiei de a furniza caldura este substantial. Aproximativ
60% din consumul final de energie in aplicatiile rezidentiale este din surse regenerabile,
impartit intre biomasa solida (24%), energie electrica regenerabild (18%) si caldura
regenerabila distribuitd (17%). Rolul combustibililor fosili in sectorul rezidential este
foarte scazut; produsele petroliere reprezinta 5%, iar gazele naturale chiar mai putin de
0,5%.

Consumul final de energie in serviciile comerciale si publice

Consumul de energie al serviciilor comerciale si publice este de aproximativ
jumatate din nivelul sectorului rezidential. In serviciile comerciale si publice, electricitatea
joaca un rol mai important decat in gospodarii. Aproximativ jumatate din consumul de
energie este prin electricitate - aparate electrice, incalzire si racire (de exemplu, in
pompele de caldura) si iluminat. Utilizarea directd a biomasei este limitata, dar exista o
utilizare semnificativa in caldura distribuita (care se bazeaza in mare parte pe biomasa),
acoperind majoritatea cerintelor de caldura din cladirile de birouri. Utilizarea directa a
combustibililor fosili (in mare parte produse petroliere) reprezinta doar 9% din necesarul
de energie din aceste sectoare. 46% din consumul final de energie Tn serviciile
comerciale si publice este din surse regenerabile, impartit intre energie electrica
regenerabila (23%), caldura regenerabila distribuita (19%) si biomasa solida (3%).

Finlanda sprijina cercetarea, inovarea si competitivitatea in domeniul tehnologiei
energetice printr-o serie de masuri, dintre care subventionarea a fost cruciala. Pe baza
evaluarilor proiectelor, Ministerul Afacerilor Economice si Ocuparii Fortei de Munca si
Afacerilor din Finlanda a acordat ajutoare energetice companiilor, municipalitatilor si altor
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organizatii pentru proiecte de investitii si cercetare care promoveaza energia
regenerabila sau eficienta energetica.

Scopul ajutorului energetic este orientat in special spre promovarea introducerii
de noi tehnologii energetice si plasarea lor pe piata. Scopul principal al ajutorului este de
a spori profitabilitatea investitiilor in stadiu incipient si de a minimiza riscurile asociate cu
introducerea de noi tehnologii. Tn 2022, cheltuielile guvernamentale totale pentru
cercetare si dezvoltare (C&D) in domeniul energiei au fost de 101 milioane EUR. in viitor,
programul de ajutor pentru energie va avea un buget anual de 14,1 milioane EUR.

Programul guvernamental (iunie 2023) se angajeaza sa respecte obiectivul
national de crestere a cheltuielilor de cercetare si dezvoltare (C&D) ale Finlandei la 4%
din PIB pana in 2030. Neutralitatea tehnologica este unul dintre obiectivele Legii privind
schimbarile climatice.

Business Finland a lansat programul Smart Energy in 2018; se dezvolta platforme
de testare si ecosisteme de inovare care stimuleaza competitivitatea companiilor
finlandeze si exporturile de expertiza finlandeza pe pietele internationale in crestere si,
de asemenea, atrage investitii in Finlanda. De asemenea, ecosistemele vor deschide
oportunitati pentru IMM-uri de a intra pe pietele energetice, in care sunt necesare
investitii mari.

Entitatile publice si private de cercetare, dezvoltare si inovare din Finlanda sunt
foarte active in cooperarea internationala pe teme energetice. Aceasta include
cooperarea prin initiative ale UE si organizatii internationale, inclusiv programele de
colaborare tehnologica ale AIE, Misiunea de inovare si Ministerul Energiei curate.
Strategia Nationala pentru Clima si Energie subliniaza ca domeniile de interes ale
Guvernului pentru consultanta si cooperare internationala in cercetare si dezvoltare
includ integrarea sistemelor energetice, hidrogenul si economia circulara.

Finlanda a fost implicata activ in functionarea Planului SET al UE; acesta combina
promovarea si 0 mai buna coordonare a tehnologiei energetice in UE si tarile SEE.

Strategia finlandeza pentru bioenergie (revizuita in 2022) se concentreaza pe
urmatoarele masuri :

Cresterea eficientei materiilor prime si productiei bioenergetice

- Imbunatatirea lantului valoric de la recoltarea si stocarea biomasei pana la
tehnologiile de conversie si valorificare a plantelor energetice;

» Dezvoltarea in continuare a logisticii pentru recoltarea si stocarea biomaselor
energetice, tindnd cont de considerentele privind securitatea aprovizionarii, Si
dezvoltarea previzibilitatii disponibilitatii si adecvarii biomaselor energetice
finlandeze;

» Dezvoltarea lanturilor valorice bazate pe biogaz, de ex. construirea de instalatii
de biogaz si procese de curatare si transport a biogazului la ferme, construirea
unei retele de distributie a biogazului si dezvoltarea pietelor de distributie a
ingrasamintelor reciclate.

Sprijinirea dezvoltarii si productiei de combustibili
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* Sprijinirea proiectelor pilot si demonstratiilor hibride de bioenergie pentru a
creste nivelul de pregatire al tehnologiei; dezvoltarea proceselor BIO-CCU cu
scopul de a obtine emisii negative de carbon din industrie

* Crearea de concepte hibride si integrari de procese care produc nu numai
energie, ci si materiale. CCU este in centrul cercetarii si dezvoltarii. Mai multe
proiecte de cercetare sunt in desfasurare in Finlanda si de catre actori
finlandezi, de exemplu, proiecte de cercetare E-fuel, BECCU, ForestGUMP.

Energia regenerabila este promovata si prin Schema de ajutor pentru energie
(subventie pentru investitii) (Valtioneuvoston asetus energiatuen myodntamisen yleisista
ehdoista vuosina 2023-2027, 262/2023). Ajutorul vizeaza in primul rand comercializarea
de noi tehnologii si pentru sectorul non-ETS si este platit in proportie de pana la 30%
pentru tehnologiile mature si pana la 40% pentru proiectele noi. Cu toate acestea,
nivelurile de finantare sunt de obicei mult mai mici, in special pentru tehnologiile mature.
Obiectivul este ca ajutorul pentru o anumita tehnologie sa fie eliminat treptat pe masura
ce tehnologia se dezvolta, costurile scad si competitivitatea se imbunatateste. Bugetul
anual va fi de 14,1 milioane EUR pentru proiecte la scard mica. In prezent, Finlanda
sisteaza treptat o finantare separatéd pentru proiectele demonstrative la scara larga.
Proiectele finantate legate de bioenergie sunt:

» Uzina de biogaz Nevel Oy la Kotka;
* Placa de biogaz Gasum Oy catre Kouvola;

* Uzina de producere a metanului din surse regenerabile Koppd Energia si
Westenergy care utilizeaza CO2 din incinerarea deseurilor si electroliza
hidrogenului. Uzina va fi situatd in Kristiinankaupunki (partial pe baza de
fosile);

* Lounais-Suomen Jatehuolto Oy pentru producerea de metan din surse
regenerabile din gaz de depozit si hidrogen de electroliza (partial pe baza de
fosile).

In 2022, Finlanda a introdus schema de ajutor pentru investitii in energie pentru a
acorda finantare de la Facilitatea UE de recuperare si rezilienta (RRF), folosind o metoda
similara programului de ajutor pentru energie. Schema va oferi aproximativ 540 de
milioane EUR in finantare pentru investitii in energie, inclusiv infrastructura energetica,
implementarea de noi tehnologii energetice, hidrogen, CCU si electrificarea industriilor.
Finantarea este acordata in 2021-2024, iar proiectele finantate trebuie sa fie finalizate
pana in 2026.

Acest lucru a accelerat implementarea tehnologiei de energie curata.

Toate ajutoarele pentru investitii energetice directionate catre bioenergie au fost
legate de biogaz. Au fost acordate cinci proiecte pentru productia de biogaz (Vesilahti-
Lempaalan Biopower Oy, Vieremén Lampo ja Vesi Oy, Botnia Gas Oy, BioAurora Oy,
Honkainfra Oy) si un proiect pentru productia de biogaz lichefiat (Suomen Lantakaasu

Qy).
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Business Finland a lansat o competitie pentru companiile lider in 2020. Scopul
este de a stimula companiile lider (globale) sa rezolve provocarile viitoare majore, sa-si
creasca investitile Tn CDI, s& creeze noi locuri de munca si s& construiasca noi
ecosisteme de afaceri de mare valoare. Finantarea maxima disponibila pentru fiecare
companie-lider este de 20 de milioane EUR. in plus, Business Finland poate oferi
finantare de pana la 50 de milioane EUR partenerilor companiei lider pe o perioada de
cinci ani.

Dezvoltarea industriala este prezentd in CDI si majoritatea proiectelor sunt
concentrate pe utilizarea CO2 biogen. Nordic Ren-Gas Oy va primi sprijin din fondul de
inovare al UE pentru o uzina electrica de productie de combustibil planificata in Kotka,
cu recuperare de CO2. Aceeasi companie a primit ajutor national pentru energie (28 de
milioane de euro) si licitatie de hidrogen din UE (45 de milioane de euro) pentru fabrica
sa de productie de e-metan din surse regenerabile de la Lahti. Ren-Gas are in prezent
sase fabrici de e-metan in diferite stadii de dezvoltare.

Metsa Fiber a investit in tehnologia de recuperare si purificare a metanolului la
fabrica de celuloza Aanekoski. Capacitatea de productie a fabricii va fi de 12000 t/a.
Productia de biometanol incepe la sfarsitul anului 2024 in cooperare cu Veolia. Metsa
Fiber a deschis si o noua fabrica de celuloza in Kemi. Bioenergia este principalul produs
secundar al centralei cu o productie de energie electrica de 2 TWh/a.

Deoarece carbunele va fi interzis in productia de energie, in ultimii ani s-au facut
mai multe investitii la scara larga pentru transformarea biomasei in agent termic. Helen
(fosta Helsingin Energia) a inceput, in 2022, cu o noua centrala termica pe biomasa, cu
o putere de termoficare de 260 MW. Tampereen Energia a inceput cu noua centrala de
cogenerare pe biomasa in 2023 (electricitate 50 MW, caldura 160 MW). Fortum a
construit centrale de incalzire pe peleti si aschii de lemn (50 MW) in Espoo, iar Lahti
Energia are o noua centrala de incalzire pe biomasa (190 MW).

Green Fuel Nordic Oy a inceput productia de bio-ulei in uzina de piroliza Lieksa
la sfarsitul anului 2020; din pacate, productia s-a incheiat, iar compania a dat faliment in
2024.

FRANTA
Criteriile de durabilitate transpuse in legislatia franceza

Energia produsa din biomasa trebuie sa indeplineasca trei criterii principale pentru
a fi considerata ,durabila”?°:

1) sustenabilitatea ,in amonte”, adica furnizarea de biomasa sa aiba un impact
limitat asupra mediului (biodiversitate si stocarea carbonului n sol),

2) reduceri ale emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) masurate intr-o logica a
,Ciclului de viata” in comparatie cu un combustibil fosil de referinta, cunoscut

sub numele de ,criteriul GHG” si

20 https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/241003%20FAQ%20RED.pdf
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3) eficienta energetica a instalatiilor de producere a energiei electrice.

in special, instalatiile a c&ror productie de energie regenerabila din biomasa nu
respecta cerintele de durabilitate nu vor fi incluse in statisticile pe care Franta le
raporteaza Comisiei Europene in vederea realizarii obiectivelor stabilite de RED Il si nici
nu vor fi eligibile pentru ajutor public.

Biomasa este definita in articolul L. 211-2 din Codul energetic ca fiind ,fractiunea
biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor de origine biologica din agricultura,
inclusiv substante vegetale si animale, silvicultura si industriile conexe, inclusiv pescuitul
si acvacultura, precum si fractiunea biodegradabild a deseurilor, in special deseurile
industriale si deseurile menajere si biologice de origine similara. »

Criteriile de durabilitate ,in amonte” sunt, de asemenea, diferite intre biomasa
agricola si biomasa forestiera si lemnoasa. Directiva RED revizuita in 2023, cunoscuta
sub numele de RED lll, aduce noi modificari care privesc in principal biomasa lemnoasa
si forestiera si care vor fi transpuse in legislatia franceza pana la 21/05/2025.

Este necesar ca operatorii producatori de energie sa-si perfectioneze ei insisi
statutul cu posibilul sprijin al serviciilor lor energetice D(R)EAL. Acesti operatori
producatori de energie sunt partile obligate in sensul ca raspund de o declaratie de
sustenabilitate catre administratie, dar furnizorii lor sunt preocupati si de trasabilitatea
RED, pentru a oferi elementele de proba necesare.

Directiva RED se aplica tuturor operatorilor din lantul de productie de energie care
utilizeaza biomasa: productie de energie electrica, incalzire sau racire, biocombustibili Si
biogaz. Cu toate acestea, exista criterii de dimensiune sau de putere pentru a scuti
instalatiile mici de la cerintele RED II.

Pentru RED I, toti operatorii din lantul de productie a energiei (electricitate,
caldura, frig, combustibili) sunt vizati, cu exceptia cazului in care aceasta energie este
produsa:

- Ininstalatii cu o putere termica nominala totala mai mica de 20 MW si care
folosesc combustibili din biomasa solida;

- In instalatii cu o putere mai mica de 2 MW si care utilizeaz& combustibili
gazosi;

- In instalatii cu o capacitate de productie de biometan injectat sau biogaz
ale caror caracteristici il fac adecvat pentru injectare in retea de mai putin
de 19,5 gigawati ora cu putere caloricd mai mare pe an (articolul 2 din
Decretul din 01/02/2020 privind sustenabilitatea gazelor cu efect de sera si
criteriile de reducere a gazelor cu efect de sera).

Pe langa excluderile generale descrise mai sus, anumiti operatori pot fi exclusi de
la criterile GES sau de eficienta energetica, in functie de data punerii in functiune,
puterea sau tipul de biomasa utilizat in instalatie:

- Pentru instalatiile care utilizeaza combustibili solizi din biomasa sau biogaz,
sau pentru cele producatoare de biogaz injectat intr-o retea de gaze
naturale, sau biogaz neinjectat intr-o retea de gaze naturale si nedestinate
sectorului transporturilor, criteriul GES se aplicd numai daca instalatia este
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pusa in functiune dupa 1 ianuarie 2021; (transpunerea noii directive REDIII
adoptata in noiembrie 2023 va introduce o cerintda de GES pentru toate
instalatiile, cu o perioada de tranzitie variabila)

- Pentru instalatiile care utilizeaza combustibili solizi din biomasa sau biogaz
pentru producerea de energie electrica, criteriul de eficienta energetica se
aplica numai daca puterea termica nominala este mai mare de 50 MW si
punerea in functiune este dupa 25 decembrie 2021;

in special, in conformitate cu textul directivei cuprinse in ordinul din 3 martie 2021,
criteriile de durabilitate privind conditiile de producere a biomasei se aplica indiferent de
anul in care instalatia a fost pusa in functiune. Pentru criteriile de reducere a emisiilor de
GES si eficientd energetica, data punerii in functiune a unitatii de productie determina
cerintele care se aplica. Pentru biolichide, data punerii in functiune a unitatii de productie
de biolichide este data de valabilitate.

Nerespectarea criteriilor presupune excluderea unui ajutor financiar pentru
consumul de biocombustibili, biolichide si combustibili (solizi si gazosi) din biomasa,
indiferent dacd acest ajutor sustine politica ,deseurilor” sau politica ,energiei
regenerabile” (articolul 29 din directiva, articolul L. 281-3 din codul energiei). De
asemenea, aceasta energie nu poate fi inclusa in rezultatele Frantei in materie de
energie regenerabila in raport cu obiectivele sale europene prevazute de directiva. Pe
de alta parte, scutirea prevazuta de textele unor criterii nu pune in discutie caracterul
,<durabil” in sensul RED a energiei sau a produsului energetic obtinut.

Mixul de energie

Consumul total de energie finala in Franta (incluzand si utilizarea non-energetica
a petrolului, gazelor naturale si carbunelui in industrie) echivaleaza cu 2,1 tone echivalent
petrol (tep) pe cap de locuitor, ceea ce este putin sub media tarilor membre IEA
Bioenergy.?!

Furnizarea totala de energie (TES) a Frantei in 2022 s-a ridicat la 8840 petajouli
(PJ). Ponderea principala (36%) detine energia nucleara cu 3215 PJ, producénd 61%
din toata energia electrica din Franta. Rolul sau in consumul final de energie este mai
mic (~18%), deoarece aprovizionarea totala cu energie include si caldura reziduala
neutilizata.

Produsele petroliere au reprezentat 30% din furnizarea totala de energie (2691
PJ) in 2022. Gazele naturale au reprezentat 16% (1391 PJ) iar produsele din carbune
3,5% (312 PJ). Deseurile neregenerabile reprezinta 0,9% (75 PJ).

Sursele regenerabile de energie au o pondere de 12,4% sau 1.098 PJ.
Aproximativ 64% din furnizarea de energie regenerabila in 2022 a provenit din biomasa
(699 PJ), urmata de hidroenergie (164 PJ), energia eoliana (137 PJ), energia solara (80
PJ) si energia geotermala (18 PJ). Prima energie regenerabila din Franta este, prin

21 hitps://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2024/12/CountryReport2024 France final.pdf
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urmare, bioenergia. Intre 2010 si 2019, aprovizionarea totala cu energie a scizut usor
cu un ritm mediu de 0,9% pe an.

A existat o scadere de 10% in anul 2020, urmata de o oarecare redresare in 2021,
dar in 2022 aprovizionarea totala cu energie a fost chiar mai mica decat in 2020. Aceasta
este in mare parte legata de o scadere a energiei nucleare, din cauza timpului mare de
oprire a instalatiilor nucleare in 2022, reducand TES de energie nucleara de la 4,202 EJ
la 3,202 EJ in 3,202 EJ in 2022. In 2022 a existat, de asemenea, o utilizare redusa a
gazelor naturale, probabil legata de o crestere a preturilor gazelor naturale din cauza
invaziei ruse a Ucrainei si a masurilor de reducere a dependentei Europei de gazul
rusesc.

Ponderea combustibililor fosili si a energiei nucleare in TES a fost relativ stabila
din 2010, energia nucleara reprezentand intre 42 si 45% (cu exceptia anului 2022),
produsele petroliere in jur de 28-30% si gazele in jur de 14-16% din TES. Ponderea
carbunelui a scazut de la 5% la 3% din 2013.

Ponderea energiei regenerabile in TES a crescut de la 8% in 2010 la 12,4% in
2022. Bioenergia a fost si este inca tipul dominant de energie regenerabila. In ultimul
deceniu, energia eoliana si energia solard au inregistrat cresteri puternice, energia
eoliana crescand de la 36 PJ in 2010 la 137 PJ in 2022 si energia solara crescand de la
5 PJin 2010 péna la 80 PJ in 2022. Energia eoliana a cunoscut o acceleratie principala
intre 2009 si 2019 si pare sa se stabileasca in ultimii ani; pe de alta parte, energia solara
a avut o crestere puternica in ultimii ani. Hidroenergia a fost relativ stabila in jurul valorii
de 200 PJ (2% din TES), dar exista fluctuatii clare de la an la an (intre 160 si 260 PJ pe
an).

Aprovizionarea cu bioenergie a inregistrat o crestere constanta de la 600 PJ in
2010 la 700 PJ in 2022, cu unele scaderi intermediare in 2011, 2014 si 2020. Unele
dintre fluctuatii sunt legate de diferentele dintre iernile reci si blande.

Biocarburantii solizi au fost tipul dominant de bioenergie in Franta, dar principala
crestere a fost in biocarburantii de transport si biogaz.

Evolutia utilizarii de bioenergie:

+ Utilizarea biomasei solide in spatii rezidentiale si in industrie a fost destul de
stabila, in jurul valorii de 350 PJ impreuna. Pe de alta parte, utilizarea
biocombustibililor solizi pentru producerea de electricitate si caldura s-a dublat
cu peste zece ani de la 45 PJin 2012 la 107 PJ in 2022.

* Franta a fost una dintre primele tari europene care a utilizat biomotorina,
raportand aproximativ 10 PJ pe an la inceputul anilor 2000, potrivit Raportului
de tara din 2021. Nivelurile de biomotorina au crescut considerabil intre 2006
si 2014, iar ulterior s-au stabilizat in jurul valorii de 100-120 EJ.

» Consumul de bioetanol a crescut constant de la 4 PJ in 2005 la 37 PJ in 2022
si se afla inca la niveluri mult mai mici decat biomotorina.

+ Biogazul este, de asemenea, in crestere constanta, de la 10 PJ in 2005 la 69
PJ in 2022, cu o accelerare majora in ultimii ani.
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* Energia regenerabila din RSU a fost destul de stabila in jurul valorii de 50 PJ
din 2009.

Actul privind tranzitia energetica pentru cresterea verde din 2015 si Legea energiei
si climei din 2019 au stabilit obiective pentru diferitele sectoare energetice pana in 2030.
Sectorul energetic in general trebuie sa contribuie la obiectivul de reducere a emisiilor
de GES cu 40% si la dezvoltarea energiilor regenerabile pentru a ajunge la 33% in mixul
energetic francez in 2030.

Pentru a indeplini aceste obiective climatice si a se conforma ambitiilor europene
stabilite in pachetul FitFor55, Franta isi bazeaza eforturile pe planificarea ecologica si pe
Strategia franceza Energie-Clima, care va fi prezentat in curand in trei documente de
programare: Programul Energetic Multianual (PPE3), Strategia nationala cu emisii
reduse de carbon (SNBC3) si Planul national de adaptare la schimbarile climatice
(PNACCS3).

Scenariul de referinta al viitoarei SNBC prevede o reducere a emisiilor brute de
gaze cu efect de sera cu 50% in 2030 fatd de 1990, ceea ce presupune reducerea
emisiilor cu 124 de milioane de tone echivalent carbon (MtCO2eq) Tn opt ani (intre 2022
si 2030).

Planul Energetic Multianual??

Pentru a indeplini obiectivele ambitioase, stabilite in Legea privind tranzitia
energetica pentru cresterea verde, guvernul francez a stabilit planul energetic multianual
(MEP/PPE), care stabileste prioritatile strategice ale guvernului in ceea ce priveste
politica energetica pentru urmatorii zece ani, impartit in doua perioade de cinci ani.
Actualul plan, care acopera perioada 2018-2028, stabileste obiective pentru dezvoltarea
sectoarelor de productie a energiilor regenerabile si recuperate in Franta, pana in 2023
si 2028.

Aceasta programare este actualizata la fiecare cinci ani. Sunt stabilite doua
prioritati fundamentale: reducerea consumului de energie, in special a consumului de
combustibili fosili, si dezvoltarea surselor regenerabile de energie. Acestea vor fi
principiile centrale ale sistemului energetic francez pe masura ce acesta evolueaza
pentru a satisface cerintele economiei cu emisii scazute de carbon. Tranzitia trebuie, de
asemenea, sa protejeze securitatea aprovizionarii cu energie si competitivitatea
intreprinderilor franceze. Avand un angajament strategic de dezvoltare a mobilitatii
curate, sectorul transporturilor este vizat in special.

22 programmations pluriannuelles de I'énergie (PPE) | Ministéres Aménagement du territoire Transition
écologique
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Strategia bioeconomiei franceze®

Bioeconomia cuprinde intreaga gama de activitati legate de producerea, utilizarea
si prelucrarea bioresurselor. Scopul acestor activitati este de a oferi un raspuns durabil
la nevoia de hrana si la o parte din cerintele societatii in materie de materiale si energie,
pastrand in acelasi timp resursele naturale si garantand furnizarea de servicii de mediu
de inalta calitate. Pentru a sprijini dezvoltarea bioeconomiei, Franta a pus in aplicare o
strategie depusa in Consiliul de Ministri la 18 ianuarie 2017.

Strategia franceza pentru bioeconomie stabileste un cadru pentru dezvoltarea
durabila a acesteia Tn urmatorii 20 de ani, in concordantd cu resursele si nevoile
teritoriului francez, evitdnd totodata exploatarea excesiva. Planul de actiune traduce
strategia generala de bioeconomie in actiuni operationale sub cinci rubrici mari?4:

- Extinderea cunostintelor;

- Promovarea bioeconomiei si a produselor acesteia la publicul larg;
- Crearea conditiilor pentru potrivirea ofertei cu cererea;

- Productia, mobilizarea si prelucrarea durabila a bioresursei;

- Inlaturarea obstacolelor si furnizarea de finantare.

Consumul de caldura/combustibil

Consumul total de combustibil/caldura s-a diminuat constant; furnizarea de
caldura este pe baza de combustibili fosili in proportie de 75%, in principal gaze naturale
si pacura. Ponderea produselor petroliere este in scadere constanta, in timp ce ponderea
gazelor naturale a fost destul de stabila. Utilizarea directa a biomasei reprezinta
aproximativ 15%.

Productia de caldura generata si vanduta de centralele de cogenerare si centralele
termice reprezinta aproximativ 8% din combustibilul/caldura furnizata. Rolul bioenergiei
pentru distributia caldurii a crescut de la 20% Tn 2010 la 45% in 2022.

Principalele instrumente politice relevante din spatele acestor evolutii sunt:

* Legea franceza nr. 2015-992 din 17 august 2015, referitoare la tranzitia
energetica pentru cresterea verde care stabileste obiective ambitioase pentru
dezvoltarea energiei termice regenerabile;

* Planul energetic multianual (MEP) stabileste prioritati de actiune a autoritatilor
publice in domeniul energiei Tn vederea realizarii obiectivelor politicii
energetice definite de lege, Tn special privind dezvoltarea energiei termice
regenerabile. Acesta stabileste tinte de productie pentru 2028 pentru caldura
din biomasa solida la 157-169 TWh anual;

+ Fondul pentru caldura, infiintat in 2009 de guvernul francez si administrat de
ADEME, care are ca scop accelerarea dezvoltarii energiei termice
regenerabile pentru comunitati si intreprinderi, in special prin ajutorul pentru
investitii;

23 hitps://agriculture.gouv.fr/une-strategie-bioeconomie-pour-la-france-plan-daction-2018-2020
24 hitps://www.iea.org/policies?country=France
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* TVA redus pentru retelele de incalzire incepand din 2007, conform legii
finantelor;

* Fondul de decarbonizare a industriei, cu sprijin specific pentru caldura in
industrie prin investitii si ajutoare de exploatare pentru a compensa diferenta
de costuri de operare dintre instalatia de ardere a biomasei si referinta la fosile,
infiintat in 2020. Acest fond isi propune, de asemenea, sa contribuie la
dezvoltarea industriei lemnului si a optiunilor sale de aprovizionare cu energie;

» Certificatele de economisire a energiei (CEE).
Pentru sectorul intern:

+ MaPrimeRénov': Ajutor pentru finantarea achizitiei de echipamente de
incalzire folosind energii regenerabile pentru proprietari sau chiriasi (din iulie
2021) si asociatii de condominii. Suma (maxim 10.000 EUR) se stabileste pe
baza impozitului pe gospodarie si a tipului de lucrare planificata.

* Cota TVA redusa la 5,5% pentru lucrarile care vizeaza instalarea de materiale
si echipamente de incalzire regenerabile

» Certificate de economisire a energiei (CEE) pentru sectorul casnic.

Transport

Motorina este combustibilul de transport dominant in Franta; rolul sau (motorina
fosila si biobaza) a crescut in ultimele decenii pana la mai mult de trei sferturi din
combustibilul de transport, in timp ce benzina a scazut la mai putin de 20%. Aceste cote
au fost relativ stabile pana in 2019. In anul 2020, energia de transport a scizut cu 16%.
intre timp, consumul de benzina si-a revenit din nou; utilizarea motorinei este incd sub
nivelurile anterioare.

La inceputul anilor 2000, Franta mixa deja aproximativ 1% biodiesel in motorina
si 0,4% bioetanol in benzina. Intre 2006 si 2008, consumul de biocarburanti (predominant
biomotorind) a crescut brusc pana la un nivel combinat de 5% (dupa energie). Dupa
2010, biodieselul si bioetanolul au continuat sa creasca, dar intr-un mod mai moderat,
pana la un nivel de 7-8%. Mecanismele de stimulare, In special taxa de stimulare a
utilizarii energiei regenerabile in transporturi (TIRUERT in vigoare din 2022) si cresterea
nivelului de motorina pana in vara anului 2015 au insotit dezvoltarea biocombustibililor
timp de zece ani. In medie, biomotorina (FAME si HVO) a reprezentat 7,6% (dupa
energie) din consumul de motorina in 2022, ceea ce inseamna ca B7 este aplicat in mod
obisnuit pentru FAME, iar HVO este adaugat pe deasupra. Bioetanolul a reprezentat in
medie 8,7% (din energie) din consumul de benzina. Aceasta implica faptul ca E10 este
aplicat in mod obisnuit (10% etanol in volum este echivalent cu 6,2% in energie); in
Franta exista si o crestere puternica a utilizarii E85 in masinile adaptate pe benzina, de
la cresterea costului combustibililor fosili.

Electricitatea reprezinta o pondere de 2,1% din consumul total de energie din
transport. Aceasta este in principal pe calea ferata - utilizarea energiei electrice in
vehiculele rutiere fiind inca mica in 2022 (0,3% din consumul total de energie din
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transport), dar se poate astepta sa creasca in urmatorii ani odata cu cresterea vanzarilor
de masini electrice.

Principalele instrumente politice relevante din spatele acestor evolutii sunt:

Taxa de stimulare a utilizarii energiei regenerabile in transport (TIRUERT)
(denumita anterior Taxa de stimulare aferenta incorporarii biocombustibililor
(TIRIB), denumita anterior TGAP Biocombustibil), a fost introdusa in 2022 in
cadrul legii de finantare pentru a incuraja actorii care pun combustibili pentru
consum sa incorporeze biocombustibili si energie electrica regenerabila.
Planul Energetic Multianual a reflectat la nivel national obiectivele incorporarii
biocombustibililor avansati in combustibili. Pentru sectorul benzinei, acestea
sunt de 1,2% in 2023, urcand la 3,8% in 2028. Pentru sectorul motorina,
acestea sunt de 0,4% si respectiv 2,8%.

In timp ce sectorul transporturilor trebuie s& faca fata unor schimbari profunde
legate de decarbonizarea sa, aviatia necesita eforturi deosebit de semnificative
in ceea ce priveste cercetarea si dezvoltarea si investitiile productive. Guvernul
francez a stabilit o foaie de parcurs ambitioasa pentru incorporarea
combustibililor pentru aviatie durabila (SAF), insotitd de un apel de exprimare
a interesului lansat pe 27 ianuarie 2020. Acesta stabileste ca obiective un prag
pentru incorporarea a 2% din SAF pana in 2025, de 5% in 2030 si 50% in
transportul aerian. In plus, sistemul de taxe TIRUERT a fost extins la
transportul aerian in legea de finantare initiala pentru intrarea in vigoare in
2022, cu un obiectiv de incorporare de 1% a biocombustibililor avansati.

Doua cereri de proiecte ,Dezvoltarea unui lant francez de productie pentru
carburanti sustenabili de aviatie” in 2021 si ,Dezvoltarea unui lant francez de
productie pentru carburanti aeronautici sustenabili - Sprijin pentru studii de
inginerie pre-proiect (FEED)” in 2024, cu un pachet de pana la 200 milioane
EUR au fost lansate pentru dezvoltarea productiei SAF in Franta. Ele fac parte
din cel de-al 4-lea Program de Investitii Viitoare (PIA4), programul Franta 2030
si strategia nationala ,Produse biobaza si biotehnologii industriale —

Combustibili durabili”.

Consumul de gaz si rolul biogazului/biometanului

Gazul natural reprezinta 16% din totalul furnizarii de energie in 2022. Cei mai
importanti utilizatori de gaze in 2022 sunt industria (30%), sectorul rezidential (29%),
centralele energetice (23%) si serviciile/birourile (16%). in comparatie cu gazul natural,
biogazul are o pondere limitatd, dar rolul sdu este in crestere in ultimii ani. in total,
diferitele utilizari ale biogazului au reprezentat aproape 5% din consumul de gaz in 2022,
iar biometanul in retea a reprezentat aproape 2,4% din consumul de gaz in 2023. Cea
mai mare parte a biogazului era folosita in instalatiile de cogenerare. O pondere tot mai
mare este inregistrata si la biometan pentru a fi injectat in reteaua de gaze naturale; in
2022 aceasta a reprezentat 1,6% din consumul de gaz din retea. La 1 ianuarie 2024 erau
operationale 3 TWh energie electrica si 12 TWh biometan (1724 unitati de biogaz).
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in Franta, principalul sistem de sprijin financiar se bazeaza pe un sistem de tarife
alimentare pentru electricitatea si biometanul produs din biogaz. Unele subventii sunt
disponibile prin intermediul Agentiei Franceze pentru Tranzitie Ecologica (ADEME), in
functie de natura investitiei si limitate ca valoare sau de performantele operatiunii.

Cu toate acestea, in 2023, guvernul francez a dorit sa creasca productia de
biometan si a adoptat masuri de reglementare. Prima a vizat revizuirea tarifului
biometanului pentru a lua in considerare inflatia. Aceste masuri sunt concepute special
pentru a ncorpora mai bine volatilitatea costurilor de productie si constructie in tariful
alimentar, pentru a mentine impulsul pentru noi proiecte.

Din 2024 sunt operationale noi mecanisme economice:

- Tarif specific cu licitatie (AO CRE) (> 25 GWh ADP);

- Acord de cumparare a biometanului care corespunde pietei private (BPA);

- Certificate de productie de biogaz (CPB in 2025) (furnizorii de gaze fosile
vor trebui sa cumpere si sa includa o parte minima de biometan) care
corespunde dezvoltarii sectorului fara ajutor public.

Consumul final de energie in industrie

In industrie, energia electrica reprezintd in jur de 35% din consumul final de
energie, astfel incat rolul combustibililor este inca substantial, cu o pondere importanta
a gazelor naturale (34%). in general, aproximativ 17% din consumul final de energie din
industrii este din surse regenerabile, impartit intre ponderea energiei electrice din surse
regenerabile (8%), biomasa solida (5%) si ponderea energiei regenerabile a caldurii
distribuite (3%).

Consumul final de energie in sectorul rezidential

Existd o tendinta de scadere usoara a consumului de-a lungul anilor, care poate
fi legata de masurile de eficientd energetica. Energia electrica reprezinta aproape 40%
din consumul final de energie din sectorul rezidential, care este relativ ridicat, dar stabil.
Incélzirea electricad a fost promovata in trecut cu disponibilitatea ridicatd a energiei
nucleare. Rolul altor purtatori de energie de a furniza caldura este inca substantial, iar
biomasa solida joaca un rol important. Aproximativ 30% din consumul final de energie in
aplicatiile rezidentiale provine din surse regenerabile, impartit intre biomasa solida
(18%), ponderea energiei electrice regenerabile (10%), ponderea regenerabila a caldurii
distribuite (2%) si o mica pondere a caldurii solare termice (0,6%).

in 2022, a existat o scadere puternica a consumului de gaze naturale (de la 489
PJ la 398 PJ). Acest lucru este probabil legat de cresterile preturilor la energie in 2022,
n contextul invaziei ruse in Ucraina; o parte poate fi asociata si cu conditii blande de
iarna.
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Consumul final de energie in serviciile comerciale si publice

Consumul de energie al serviciilor comerciale si publice este putin mai mic decét
n sectoarele rezidential si industrial (aproximativ 800 PJ fata de 1400 PJ rezidential si
1100 PJ industrial). n serviciile comerciale si publice, electricitatea joaca un rol mai
important decéat in gospodarii. 58% consum de energie este prin electricitate - aparate
electrice, incalzire si racire (de exemplu, in incalzire electrica, pompe de caldura/aer
conditionat) si iluminat. Utilizarea directa a biomasei este limitata; exista o proportie mica
pentru caldura distribuitd (care este aproape jumatate bazata pe biomasa). in ansamblu,
aproximativ 18% din consumul final de energie in serviciile comerciale si publice este din
surse regenerabile, impartit intre ponderea energiei electrice din surse regenerabile
(14%), ponderea energiei regenerabile a caldurii distribuite (2%), biomasa solida (1,3%)
si biogaz (0,7%).

ADEME?®> a publicat in 2021 doua ghiduri care promoveaza activitatea
programelor de cercetare. Aceste ghiduri au fost elaborate in colaborare cu reprezentanti
ai cercetarii, autoritatilor publice, organizatiilor de management forestier si sectoarelor
lemnului, precum si asociatii de mediu. Prima prezinta ciclul carbonului in paduri (inclusiv
captarea si stocarea acestuia) si efectele induse de diferitele utilizari ale lemnului, cum
ar fi depozitarea in produse cu viata lunga si evitarea emisiilor de carbon de origine fosila;
descrie modul in care aceste mecanisme interactioneaza pe baza celor mai recente
rezultate din programele de cercetare; stabileste parghiile de actiune si instrumentele
disponibile pentru a integra provocarile luptei impotriva schimbarilor climatice in cadrul
gestionarii durabile si multifunctionale a padurilor. Al doilea ghid abordeaza diverse
probleme si recomandari pentru o recoltare durabila a lemnului destinat productiei de
aschii de padure; prezinta instrumente operationale de sprijinire a deciziilor; pune accent
pe bunele practici care urmaresc mentinerea fertilitatii chimice si a integritatii fizice a
solurilor, conservarea habitatelor pentru biodiversitate, conservarea zonelor umede si a
raurilor.

Pentru a facilita tranzitia la actiune, ADEME a desfasurat un exercitiu de
previziune fara precedent bazat pe doi ani de munca de dezvoltare. Scopul acestui
exercitiu de construire a scenariului este de a contribui la reunirea cunostintelor tehnice,
economice si sociale. Aceasta lucrare propune patru traiectorii ,tipice”, coerente si
contrastante, care sa conduca Franta catre neutralitatea carbonului pana in 2050.
Evidentiaza principalele lectii care trebuie invatate si ridica intrebari care pot contribui la
dezbaterea asupra optiunilor posibile si dezirabile.

Evolutii privind bioenergia:

+ Sistemele de incalzire colective, industriale si tertiare cu energie din materie
lemnoasa cu o putere mai mare sau egala cu 50 kW au produs 36 TWh de
caldura regenerabila in 2022 in Franta. Aceasta productie acopera 5,4% din
consumul final de caldura.

% Accueil - Agence de la transition écologique
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» Din 2009, Fondul de caldura administrat de ADEME a finantat peste 8.500 de
centrale de energie regenerabila si valorificare (EnR&R) datorita subventiilor a
4,28 miliarde euro, generand investitii de 14 miliarde euro. Aceasta reprezinta
aproape 45,3 TWh pe an de productie suplimentara acumulata de RE & R. Au
fost finantate peste 2800 de instalatii de ardere a biomasei, reprezentand peste
26,5 TWh productie anuala de caldura si aproape 1400 de milioane de euro
subventii.

in 2020, 7,4 milioane de gospodarii detineau cel putin un aparat individual cu
ardere pe lemne/produse lemnoase in resedinta principald, in uz sau nu, conform
Sondaijului privind locuintele din 2020. Dintre aceste 7,4 milioane de aparate, 6,9 milioane
erau in uz. Cele 6,9 milioane de gospodarii din resedinta lor principala care si-au folosit
aparatul de ardere pe lemne au consumat 66 TWh de energie in clima reala, sau
echivalentul a 38 de milioane de steri. Prin urmare, lemnul reprezinta aproximativ un sfert
din energia consumata de locuinte si mai mult de o treime din necesarul de incalzire.

GERMANIA

Legea pentru extinderea energiilor _regenerabile (EEG) este completata de
Ordonanta privind biomasa 2001 (BiomasseV) si de Ordonanta privind cerintele pentru
productia durabild de biomasa pentru producerea de energie electrica (BioStNachV),
care definesc criteriile si tipurile de biomasa eligibile pentru a primi sprijin conform
prevederilor EEG. In plus, actele normative mentionate, alaturi de Ordonanta privind
durabilitatea combustibililor (Biokraft-NachV) au implementat integral Directiva UE
2018/2001 privind energia regenerabila. Astfel, BiomasseV stabileste: sfera de aplicare
a EEG, definitii si tipuri de biomasa, procesele tehnice de producere a energiei electrice
din biomasa si cerintele de mediu corespunzatoare.?®

A. Ordonanta privind cerintele de sustenabilitate a biomasei pentru producerea de
enerqie electrica (BioStNachV)

1. Prevederile ordonantei se aplica, in scopul producerii de energie electrica conform
EEG:
* biocombustibililor lichizi;
« combustibililor din biomasa solida;
« combustibililor gazosi din biomasa;
+ energiei electrice produse din biocombustibili lichizi si combustibili din
biomasa.

2. Sunt definiti urmatorii termeni: deseuri, suprafata impadurita, deseuri biologice,
biomasa, zone umede, zone de extractie, pajisti, suprafete agricole, reziduuri,
certificat de sustenabilitate, organisme de certificare etc.

26 hitps://www.ble.de/DE/Themen/Klima-Energie/Nachhaltige-Biomasseherstellung/nachhaltige-
biomasseherstellung _node.html
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3. Cerinte pentru biomasa agricola (art.4):

(1) Biomasa agricola utilizata pentru producerea de biolichide si combustibili din
biomasé nu trebuie sé provina din zone cu valoare ridicata pentru biodiversitate.
(2) Zonele cu o valoare ridicata de biodiversitate se considera ca includ toate
zonele care, la data de referintd sau ulterior, aveau urmatorul statut, indiferent
dacéa zonele mai au acest statut:

1. zone impadurite,

2. pajisti cu biodiversitate ridicata sau

3.zonele utilizate Tn scopuri de conservare a naturii.
(3) Biomasa agricola utilizata pentru producerea de biolichide si combustibili din
biomasa nu trebuie séa provina din terenuri cu un stoc ridicat de carbon suprateran
sau subteran. Zonele cu un stoc ridicat de carbon suprateran sau subteran sunt
toate zonele care aveau urmaétorul statut la data de referinta sau ulterior si nu mai
au acest statut la momentul cultivarii si recoltarii biomasei:

1. zone umede sau

2. zone continuu impadurite.
(4) Biomasa agricola utilizatad pentru producerea de biolichide si combustibili din
biomaséa nu trebuie s& proviné din terenuri care erau turbérii la data de referinta
sau ulterior. Teza 1 nu se aplicd dacé cultivarea si recoltarea biomasei nu au
necesitat drenarea suprafetelor.
(5) Biomasa din deseurile agricole sau reziduurile utilizate pentru producerea de
biolichide sau combustibili din biomasa trebuie sa fie demonstrata ca respecta
planurile de monitorizare si management pentru a evita deteriorarea calitéatii
solului si a stocurilor de carbon. Informatiile privind modul in care este monitorizaté
Si controlaté deprecierea trebuie raportate in conformitate cu sectiunile 14-19.
(6) Pentru evaluarea cerintelor de protectie a habitatelor naturale prevéazute la
alineatele (2)-(4), data de referinta este 1 ianuarie 2008. in cazul in care nu existé
date suficiente pentru a demonstra conformitatea cu cerintele pentru acea data,
se alege o alta data din ianuarie 2008 ca daté de referinta.
(7) Alineatul (1) nu se aplicd daca se poate demonstra ca cultivarea si recoltarea
biomasei pe terenuri destinate conservarii naturii nu intra in conflict cu acele
scopuri de conservare a nhaturii.

4. Cerinte pentru biomasa forestiera (art.5):
(1) In statul in care a fost recoltatd biomasa forestierd utilizatd pentru producerea
de biolichide si combustibili din biomasa, se aplica legislatia nationald sau
Subnationald in domeniul recoltéarii. Pentru biomasa, trebuie puse in aplicare
sisteme de monitorizare gi aplicare pentru a asigura céa

1. activitatile de recoltare sunt legale,

2. regenerarea durabilé a padurilor are loc pe zonele recoltate,

3. zonele care sunt sau au fost desemnate in scopuri de conservare a
naturii de catre legislatia internationaléd sau nationalad sau de catre autoritatea
competenta, inclusiv zonele umede si turbarii, sunt protejate,

4. in timpul recoltérii, se acorda atentie conservarii calitétii solului si a
biodiversitatii pentru a evita efectele adverse precum compactarea solului

44



5. activitatile de recoltare nu pun in pericol existenfa pe termen lung a
padurii si astfel mentin sau imbunététesc capacitatile de productie ale acesteia.
(2) In cazul in care nu pot fi furnizate dovezi ale respectdrii cerintelor prevézute la
alin. 1, sistemele de management la nivelul zonei de extractie forestiera trebuie
sé asigure indeplinirea cerintelor de la alin. 1 teza a doua.

(3) Biolichidele si combustibilii din biomaséa forestieré trebuie s& indeplineascé
urmatoarele cerinte privind utilizarea terenului, schimbarea destinatiei terenului gi
silvicultura:

1. tara de origine sau organizatia regionalé de integrare economicé de
origine a biomasei forestiere este parte la Acordul de la Paris si a prezentat o
contributie nationalé intentionata la Conventia-cadru a Natiunilor Unite privind
schimbérile climatice, care acopera emisiile si eliminérile de gaze cu efect de seré
din agricultura, silvicultura si utilizarea terenurilor si care asigura ca orice
modificare a stocului de carbon asociata cu recoltarea de biomasé este luata in
considerare la limita de gaze cu efect de serd sau de angajamentele nationale la
reducerea emisiilor sau a angajamentelor nationale ale tari.

2. tara de origine sau organizatia regionaléd de integrare economica de

origine a biomasei forestiere este parte la Acordul de la Paris si are o legislatie
nationald sau subnationald in conformitate cu articolul 5 din Acordul de la Paris
aplicabila in zona de recoltare pentru a mentine si spori stocurile si absorbantele
de carbon si oferd dovezi ca emisiile raportate pentru utilizarea terenurilor,
schimbarea utilizérii terenurilor si sectorul forestier nu depédsesc eliminarile.
(4) In cazul in care nu pot fi furnizate dovezi ale conformitétii cu cerintele alin. 3,
sistemele de management la nivelul zonei de extractie forestiera trebuie sé&
asigure mentinerea sau imbunatatirea pe termen lung a nivelurilor stocurilor de
carbon si a rezervoarelor din paduri.

5. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (art.6):

(2) In cazul in care se utilizeazd combustibili din biomasé, reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera ale electricitatii produse din combustibili din biomasa trebuie
sa fie

1. de cel putin 70% dacéa energia electrica generata de ultima interfata a
fost produsé intr-o instalatie care a fost puséa in functiune la 1 ianuarie 2021 sau
dupé aceastéa data si pana la 31 decembrie 2025 inclusiv

2. de cel putin 80% dacé energia electricd generaté de ultima interfata a
fost produsé intr-o instalatie care a fost puséa in functiune la 1 ianuarie 2026 sau
dupéa aceasta data.
Data punerii in functiune a unei instalatii in sensul tezei 1 este data primei productii
fizice de energie electrica din combustibili din biomasa. (...)

6. Eliberarea certificatelor de sustenabilitate (art.11):
(1) Numai interfetele finale sunt autorizate sa emita certificate de sustenabilitate.
Interfetele finale pot emite un certificat de sustenabilitate pentru biolichidele pe
care le-au produs sau pentru energia electricd generatad din combustibili din
biomaséa dacé
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1. detin un certificat care este recunoscut in temeiul prezentei ordonante si
care este valabil la momentul eliberéarii dovezii de sustenabilitate

2. interfetele lor anterioare

a) prezintd o copie a certificatelor lor care sunt recunoscute in
conformitate cu prezenta ordonantd si care erau valabile la momentul
producerii, prelucrérii biomasei sau al altei etape de lucru efectuate in
interfata,

b) confirméa céa cerintele prevéazute la §§ 4 - 5 au fost indeplinite n
timpul producerii biomasei;

(c) indica emisiile de gaze cu efect de sera cauzate de acestea si de
toate intreprinderile implicate direct sau indirect de acestea in producerea
si furnizarea biomasei (...)

3. originea biomasei, de la cultivarea acesteia pana la interfata, este
verificatd cel putin cu un sistem de bilant de maséa care indeplineste cerintele de
la articolul 12; si

4. biolichidele si energia electrica generata din combustibili din biomasa
indeplinesc cerintele minime privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de seréa
in conformitate cu articolul 6.

(2) Acuratetea informatiilor in conformitate cu alineatul (1) teza 2 numarul 2 literele
b si c este verificatd de organismele de certificare recunoscute.

(3) Tn cazul In care biolichidele pentru care a fost eliberat un certificat de
durabilitate sau un certificat partial de durabilitate sau in cazul in care energia
electrica generata din combustibili din biomasa pentru care a fost eliberat un
certificat de durabilitate sau un certificat partial de durabilitate sunt utilizate in
scopuri pentru care un astfel de certificat nu este necesar, acest certificat nu mai
poate fi utilizat in scopul remunerérii in temeiul articolului 3 in ceea ce priveste
biolichidele sau energia electrica utilizate si trebuie returnat autoritétii competente
n acest sens.

B. Legea privind energia termica si electrica combinata (Kraft-Warme-Kopplung-Gesetz

- KWKG

Alaturi de EEG, KWKG vizeaza cresterea productiei de energie electrica din

centralele de cogenerare, sprijinirea introducerii pe piata a pilelor de combustie de inalta
eficienta si finantarea constructiei si extinderii sistemelor de incalzire si racire. O revizuire
a Legii privind cogenerarea a intrat in vigoare la 1 ianuarie 2016; in conformitate cu
aceasta revizuire, guvernul a dublat finantarea pentru cogenerarea de caldura si energie
electrica, ridicand-o la 1,5 miliarde EUR. Legea privind cogenerarea se concentreaza pe
(i) combaterea schimbarilor climatice, (ii) cresterea flexibilitatii, (iii) cresterea certitudinii
si a previzibilitati pentru investitori, (iv) introducerea licitatiilor si (v) armonizarea
privilegiilor acordate in temeiul Legii privind cogenerarea cu cele acordate in temeiul Legii
privind sursele de energie regenerabile.
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Din 2002, Legea privind combinarea energiei termice si electrice (Legea CHP?’) a
fost principalul cadru pentru promovarea centralelor CHP. Legea ofera un cadru pentru
finantarea tehnologiei deosebit de eficiente de producere combinatd de caldura si
energie pe baza aplicarii unei suprataxe. In conformitate cu Legea CHP, operatorii
instalatiilor de CHP finantate au dreptul la plata unui supliment pentru o perioada limitata
de timp.

Legea CHP creeaza stimulente pentru investitii in instalatii de cogenerare extrem
de eficiente, cu emisii scazute de carbon, cu scopul de a creste nivelul de producere a
energiei pe baza de cogenerare.

Prin revizuirea legii, care a intrat in vigoare la 1 ianuarie 2016, guvernul a dublat
finantarea pentru combinarea energiei termice si electrice, ridicand-o la 1,5 miliarde
EUR. Revizuirea se concentreaza pe urmatoarele obiective:

= Combaterea schimbarilor climatice: Legea CHP ofera sprijin directionat pentru
energia generata de instalatile de cogenerare pe gaz, care este o tehnologie cu
emisii reduse de carbon.

= Cresterea flexibilitatii: oferind o finantare mai buna pentru sistemele de stocare a
caldurii, concentrand finantarea pe centralele de cogenerare care alimenteaza
electricitate in reteaua publica, facand obligatorie comercializarea directa a
energiei electrice si ludnd masuri suplimentare, centralele de cogenerare vor
putea reactiona mai flexibil la volumele fluctuante de energii regenerabile
introduse in retea.

*= Cresterea sigurantei si a predictibilitatii pentru investitori: schema de finantare
pentru centralele de cogenerare a fost extinsa pana in 2022, obiectivul de
extindere va fi definit mai clar si perioadele-tinta ulterioare specificate (110 TWh
de energie electrica care urmeaza sa fie generata din centralele de cogenerare
pana in 2020 si 120 TWh de energie pana in 2025).

* Introducerea licitatiilor: din 2017, finantarea centralelor de termoficare si electrice
de dimensiuni medii cu o capacitate intre 1 si 50 de megawati a fost determinata
prin licitatie — asa cum este cazul tehnologiilor energetice acoperite de Legea
surselor de energie regenerabila. De asemenea, va fi introdusa o noua categorie
de finantare care va acoperi sistemele inovatoare de cogenerare. Sistemul de
licitatie a fost consacrat in revizuirea din 2017 a Legii CHP. Detaliile acestui sistem
sunt stabilite in Ordonanta privind licitatile CHP.

= Armonizarea beneficiilor acordate in temeiul Legii privind energia termica si
electrica combinata cu cele acordate in temeiul Legii surselor de energie
regenerabila: beneficiile pentru industrile mari consumatoare de energie in
temeiul Legii privind energia termica si electrica combinate se vor acorda in
conformitate cu regulile UE privind ajutorul de stat si vor fi corelate cu schema
speciala de egalizare prevazuta in Legea surselor de energie regenerabila. O

27 Combined Heat and Power
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companie care a primit o decizie de acordare a beneficiilor in temeiul Legii surselor
de energie regenerabild va primi, de asemenea, beneficii in temeiul Legii CHP.%®

C. Legea privind planificarea caldurii si decarbonizarea retelelor de incalzire (WPG)

in decembrie 2023, guvernul german a adoptat Legea privind planificarea caldurii
(WPG), care este strans legata de Legea privind economisirea energiei si utilizarea
energiilor regenerabile pentru incalzirea si racirea cladirilor (GEG). WPG obliga statele
federale sa se asigure ca pe teritoriul lor sunt intocmite planuri de termoficare in
conformitate cu WPG, la termenele expres specificate. Astfel, pana la sfarsitul lunii iulie
2026, orasele mari, cu o populatie de 100.000 de locuitori sau mai mult, trebuie sa
prezinte un plan municipal de incalzire, iar orasele mai mici si municipalitatile, pana la
sfarsitul lunii iulie 2028. Pentru municipalitatile cu o populatie mai mica de 10.000 de
locuitori, statele federale pot prevedea proceduri simplificate si o planificare comuna a
incalzirii pentru mai multe zone municipale.

Legea privind planificarea energiei termice vizeaza cresterea proportiei de energie
termica produsa din surse regenerabile de energie si din deseuri de caldura la o medie
nationald de 50% pana in 2030. Numarul cladirilor conectate la o retea de incalzire
trebuie sa creasca semnificativ. Obiectivul este de a atinge neutralitatea climatica a
aprovizionarii cu energie termica pana in 2045. ,

Datele care sunt deja disponibile autoritatilor, furnizorilor si operatorilor, vor fi
utilizate, printre altele, la elaborarea planurilor municipale de incélzire. In plus, in cadrul
modificarii Codului constructiilor (BauGB), s-a tinut seama de furnizarea de caldura si
energie neutra din punct de vedere al emisiilor de gaze cu efect de sera pentru cladiri si
de planificarea caldurii municipale in vederea indeplinirii obiectivelor de protectie a climei
din Legea federala privind protectia climei.

D. Puncte-cheie pentru o Strategie Nationala privind Biomasa (NABIS)

Ministerul Federal al Alimentatiei si Agriculturii (BMEL), Ministerul Federal pentru
Afaceri Economice si Protectia Climei (BMWK) si Ministerul Federal pentru Mediu,
Conservarea Naturii, Securitatea Nucleara si Protectia Consumatorului (BMUV) au
prezentat, in octombrie 2022, punctele-cheie pentru a asigura ca productia si utilizarea
durabild a biomasei in Germania sunt aliniate in mod constant cu obiectivele privind
clima, mediul si biodiversitatea. Pe baza acestor puncte-cheie, va fi elaborata o strategie
nationala, in cadrul unui proces de dialog cu partile interesate.

Strategia este menita sa reprezinte fundamentul viitoarei politici a guvernului
federal in aceasta materie. Accentul se pune pe dezvoltarea unor principii directoare
pentru utilizarea durabila a biomasei, pe proiectarea instrumentelor de politica si pe
dezvoltarea de masuri concrete. NABIS este elaborata in mod complementar
implementarii Strategiei Nationale privind Bioeconomia, astfel incat ambele strategii sa
se completeze reciproc in mod eficient. NABU urmareste sa stabileasca un mix de

28 hitps://www.bmwk.de/Redaktion/EN/Artikel/Energy/modern-power-plant-technologies.html
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instrumente cu un efect practic de directie care sa asigure ca productia si utilizarea
durabild a biomasei sunt eficiente sub aspectul protectiei climei si al resurselor. in acelasi
timp, NABU va crea conditiile-cadru fiabile pentru politicile landurilor si pentru investitiile
economice.

Cel mai important principiu este consecventa utilizarii multiple si de tip cascada a
biomasei, respectiv acordarea de prioritate utilizarii resurselor care sa permita captarea
carbonului cat mai mult timp posibil si luand in considerare utilizarea energiei doar la
sfarsitul cascadei. In acest sens, trebuie folosite intotdeauna cele mai eficiente optiuni
de decarbonizare.

E. Biomasse Paket

Bundestagul a adoptat la 3 februarie 2025 un numar de amendamente la EEG
(2023) pentru a face instalatile de biogaz mai flexibile si pentru a asigura finantarea
ulterioara. Scopul pachetului de masuri este de a optimiza sprijinul pentru generarea
flexibila de energie electrica din biomasa in conformitate cu cerintele sistemului si de a
spori securitatea planificarii pentru instalatiile de biogaz existente, in special pentru cele
care au o conexiune la reteaua municipala de incalzire.

Finantarea ulterioard pentru instalatiile existente va fi extinsa de la 10 la 12 ani,
pentru a facilita adaptarea la noul sistem si a stimula investitiile necesare. Aceste masuri
consolideaza rolul utilizarii biomasei in functie de necesitati, ca pilon important al tranzitiei
energetice, in special in regiunile rurale.

Volumele licitatiilor pentru biomasa vor creste de la aproximativ 2GW la
aproximativ 2,8 GW, cu un accent deosebit pe anii 2025 si 2026, inclusiv compensarea
volumelor licitatiilor neutilizate pentru biometan. in plus, subventia va deveni mai flexibila,
cu cerinta de triplare a structurii pentru a imbunatati integrarea sa in sistemul general.

in viitor, biogazul va fi utilizat in mod flexibil pentru a compensa fluctuatiile energiei
eoliene si solare. In acest scop, subventia va fi limitata la un anumit numar de ore de
functionare si va fi suspendata in cazul in care preturile la energie electrica sunt usor
pozitive (= 2 centi pe kilowatt ora). Suprataxa de flexibilitate va fi majorata semnificativ,
de la 65 EUR la 100 EUR pe kilowatt/an, pentru a stimula functionarea in functie de
cerere. Perioada de tranzitie pentru trecerea instalatiilor existente de la finantarea
subventionata la finantarea ulterioara va fi redusa de la 5 ani in prezent la 3,5 ani. Pentru
instalatiile de biogaz mai mici, de pana la 350 de kilowati, a fost introdusa, de asemenea,
o limitd minima, respectiv o supra-constructie dubld va fi deja suficienta pentru o
subventie. In plus, este prevdzutd o reducere suplimentara a plafonului pentru resturi
vegetale de porumb (Maisdeckel) de la 35 la 30% din masa incepand cu 2025 si de la
30 la 25% din masa incepand cu 2026.2°

29 hitps://www.bbh-blog.de/allgemein/das-biomasse-paket-kommt-doch/
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F. Scheme voluntare

Germania utilizeazd mai multe scheme voluntare pentru a asigura durabilitatea si
trasabilitatea biomasei, care sunt esentiale pentru conformitatea cu reglementarile UE.
Acestea presupun:

+ sisteme de certificare: Germania recunoaste diverse sisteme de
certificare voluntara, precum ISCC EU si REDcert, care verifica daca
biocombustibilii, biolichidele si combustibilii din biomasa respecta criteriile
de sustenabilitate ale UE. Aceste sisteme garanteaza ca productia de
materii prime nu are loc pe terenuri cu biodiversitate ridicata si ca se
realizeaza reduceri ale emisiilor de gaze cu efect de sera;

« audit extern: procesul de certificare implica auditori externi care verifica
intregul lant de productie, de la fermierul care cultiva materia prima pana la
producatorul sau comerciantul de biocombustibil. Aceastd abordare
cuprinzatoare contribuie la mentinerea unor standarde ridicate de
sustenabilitate;

* recunoastere reciproca: existd o recunoastere reciproca intre diferitele
sisteme voluntare, ceea ce permite ca certificatele si dovezile de
sustenabilitate emise de un sistem sa fie acceptate de altele. Acest lucru
faciliteazd accesul pe piatd al biomasei durabile certificate in intreaga
Europa;

+ adaptabilitate la noile reglementari.

ITALIA
Mixul de energie

Consumul total de energie finala in Italia (incluzand si utilizarea non-energetica a
petrolului, gazelor naturale si carbunelui in industrie) se reduce la 1,9 tone echivalent
petrol (tep) pe cap de locuitor, relativ sub media tarilor membre IEA Bioenergy. In special,
aportul industriei este destul de modest in comparatie cu celelalte tari.

Furnizarea totala de energie (TES) a ltaliei in 2022 s-a ridicat la 5959 petajouli
(PJ). Este inca dominata in proportie de aproximativ 80% de combustibilii fosili, in special
de gazele naturale si petrol, care au reprezentat 39% (2349 PJ) si, respectiv, 34% (2032
PJ) din furnizarea totala de energie in 2022. Carbunele reprezinta aproximativ 5% din
TES (310 PJ)

Sursele de energie regenerabila reprezentau cam 18% din TES (1064 PJ) in 2022.
Aproximativ jumatate din furnizarea de energie regenerabila in 2022 a provenit din
biomasa (558 PJ), urmata de energia geotermala (217 PJ), hidroenergie (155 PJ),
energia solara (112 PJ) si energia eoliana (74 PJ). Importurile de energie electrica (155
PJ) au reprezentat 2,5% din totalul furnizarii de energie. salopete; TES a scazut intre
2005 si 2015, dar s-a stabilizat in ultimii ani Tn jurul valorii de 6,2 EJ.

30 CountryReport2024 Italy final.pdf
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Petrolul a fost principala sursa de energie, cu 3,6 EJ reprezentand jumatate din
furnizarea totala de energie la inceputul anilor 2000 (cf Raportul de tara 2014). Aceasta
a scazut la 2,0 EJ in ultimii ani, ceea ce reprezinta aproximativ o treime din TES.

Gazele naturale au atins varful intre 2005 si 2010 in jurul valorii de 2,9 EJ, ceea
ce a reprezentat 38% din TES; consumul a scazut la 2,1 EJ in 2014 (35% din TES), dar
intre timp a crescut din nou pana la 2,5 EJ (42% din TES), compensand astfel reducerile
de petrol si carbune. In 2022, trei a fost o scidere cu 10% a utilizarii gazelor naturale,
care poate fi legatd de invazia rusa in Ucraina, ceea ce a dus la cresteri ale preturilor
gazelor naturale si la masuri de reducere a dependentei Europei de gazul rusesc.

Carbunele a inregistrat o scadere constanta de la 660 PJ in 2012 la 230 PJ in
2021 (4% din TES). in 2022, acest nivel a crescut din nou la 310 PJ, partial pentru a
compensa o scadere a hidroenergiei.

Ponderea energiei regenerabile a crescut constant de la 6% din TES la inceputul
anilor 2000 pana la 18% in 2014. Cu toate acestea, cresterea diferitelor tipuri de energie
regenerabila a stagnat dupa 2014, iar totalul energiei regenerabile in TES sa stabilizat in
jurul valorii de 17-18%.

Biomasa solida a reprezentat 63% din totalul surselor de bioenergie in 2022 —
majoritatea in uz rezidential — in timp ce biogazul (15%) si biocombustibilii lichizi (15%)
sunt, de asemenea, destul de importante.

» Biocombustibilii solizi sunt consumati in mare parte in sectorul rezidential
in jurul valorii de 260 PJ din 2010 (cu exceptia anului 2011, care poate fi
legat de o iarna blanda). Utilizarea biocombustibililor solizi in industrie este
destul de scazuta (20 PJ). Utilizarea pentru productia de energie electrica
si caldura a crescut la un nivel de 80 PJ in 2014 si, de asemenea, s-a
stabilizat undeva intre 80 si 90 PJ de atunci.

» Biocarburantii lichizi au fost introdusi in 2004 si au inregistrat o crestere
puternica intre 2007 si 2010 de la 8 la 83 PJ, dupa care a intervenit
stagnarea. O cantitate considerabila de biocombustibili lichizi (30-40 PJ)
este utilizata in afara sectorului transporturilor. Biocarburantii lichizi pentru
transport vor fi abordati in continuare in capitolul despre transport.

+ Biogazul a avut o crestere maxima intre 2010 si 2013, de la 20 la 80 PJ in
cativa ani. Acest nivel s-a stabilizat de atunci, cu o usoara crestere in ultimii
ani.

« Utilizarea RSU pentru producerea de energie a crescut constant n anii
2000 la un nivel de 35 PJ, care s-a stabilizat de atunci.

in ceea ce priveste consumul de combustibili fosili (petrol, gaz, carbune), Italia
depinde n proportie de 90 pana la 100% de importuri. in schimb, pentru transportatorii
de bioenergie si dependenta neta de importul deseurilor este de aproximativ 15%, astfel
Tncat acest lucru contribuie Th mod clar la securitatea energetica.
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Cea mai mare parte a bioenergiei, precum si a altor tipuri de energie regenerabila
(energie geotermala, hidroenergie, solara, eoliana) este produsa pe plan intern, acest
lucru duce la o dependenta totala de importul de energie de 78%.

in 2022 au existat importuri nete de 48 PJ biocombustibili solizi (14% din consumul
intern), 15 PJ biomotorine (27% din consumul intern) si 1 PJ bioetanol (68% din consumul
intern). Tot biogazul este produs din surse casnice. De mentionat ca productia de
biomotorina din materie prima importata (de exemplu, ulei de gatit uzat) este considerata
si productie interna.

Conform Regulamentului UE 2018/1999 privind guvernanta uniunii energetice si
actiunea pentru clima, la 1 iulie 2024, Italia a transmis Comisiei Europene actualizarea
Planului national integrat pentru energie si clima (NECP) care defineste contributia sa
revizuita la atingerea obiectivelor UE in materie de energie si clima in 2030 si masurile
si politicile adecvate Tn acest scop.

Electricitatea regenerabila este de asteptat sa creasca pana la aproximativ 227,8
TWh8 in 2030, incepéand de la 118,7 TWh in 2021: cele mai mari cresteri sunt de asteptat
sa vina din energia solara (+72,6 TWh) si energia eoliana (+44,5 TWh).

n sectorul energiei electrice, este probabil s& se produca o scadere a productiei
totale din bioenergie, din cauza conversiei asteptate a instalatiilor de biogaz in biometan
si a utilizarii biolichidelor limitate doar la cele durabile provenite din lanturile nationale de
aprovizionare.

in sectorul incalzirii, bioenergia se confrunta cu unele probleme legate de poluarea
aerului, In special in unele parti ale tarii (Pianura Padana). Prin urmare, vor fi favorizate
noile sisteme de incalzire cu biomasa de inalta calitate (cu atentie pentru starea mediului)
si de nalta eficientd, ludndu-se in considerare si posibilitatea introducerii de limitari
pentru noile instalatii in zonele cu o calitate slaba a aerului. Pentru a stimula reinnoirea
sistemelor vechi cu sisteme eficiente si cu emisii reduse, pe termen scurt se vor mentine
cerinte stricte de performanta pentru accesul la stimulente pentru cazane si generatoare
de caldura pe biomasa.

Se va incuraja inlocuirea aparatelor de uz casnic vechi in favoarea unora mai
eficiente, care respecta cele mai bune standarde de clasificare de mediu (Decretul
Ministerial 186/20173%). Cercetarea si inovarea in acest domeniu vor fi, de asemenea,
sprijinite. Tn plus, se urméareste promovarea economiei circulare prin valorificarea
reziduurilor agricole, precum si evitarea arderii acestora in aer liber, in conformitate cu
normele europene, urmarind si promovarea biomaselor locale durabile.

in sectorul transporturilor, biocombustibilii vor juca un rol cheie contribuind
puternic la decarbonizarea flotei existente, unde electrificarea pare sa nu fie solutia cel
putin intr-un timp scurt. In plus, pe termen lung, biocombustibili vor juca un rol
semnificativ in decarbonizarea sectoarelor greu de electrificat, cum ar fi sectorul aviatiei
si cel maritim, si prin punerea in aplicare a Regulamentului (UE) 2023/1805 privind
utilizarea combustibililor regenerabili si cu emisii scazute de carbon in transportul maritim

31 https://www.gazzettaufficiale.it/eli/id/2017/12/18/17G00200/sqg
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si a Regulamentului (UE) 2023/2405 pentru asigurarea unui transport aerian durabil in
conditii de concurenta echitabile.

In ianuarie 2021, ltalia a transmis Comisiei Strategia pe termen lung pentru
reducerea GES®?, indicand modalitatea de a ajunge la neutralitatea carbonului in 2050.
Intr-un scenariu in care sursele regenerabile ar putea acoperi 85 pana la 90% din
consumul final de energie, bioenergia constituie o optiune importanta de decarbonizare,
in special in sectorul civil si cel al transporturilor. Strategia prevede un rol cheie pentru
biometanul, care poate fi utilizat pentru utilizari finale termice, ca combustibil alternativ in
sectorul transporturilor si, de asemenea, pentru generarea de energie.

Mai mult, captarea CO2 din bioenergie poate fi folosita pentru a produce
combustibili alternativi precum metanul sintetic sau metanolul (pentru sectorul
transporturilor) stocate in zacaminte subterane, dand nastere la asa-numitele ,emisii
negative”. in cele din urma, managementul durabil al padurilor impreuné cu refacerea
suprafetelor degradate si interventiile de reimpadurire este considerat de o importanta
fundamentala pentru a atinge neutralitatea carbonului.

O descriere a politicilor si masurilor privind energia regenerabila si clima din Italia
este disponibila in Baza de date privind politicile si masurile AIE © OECD/IEA:
https://www.iea.org/policies?country=Italy .

Ponderea totala pentru 2022 a surselor regenerabile in consumul final de energie
in sectoarele de electricitate, transport si caldura este de aproape 16%, bioenergia
reprezentand 9% din ponderea energiei.

Electricitatea reprezinta in jur de 25% din consumul final de energie, combustibilii
de/pentru transport (fara energie electrica) reprezinta 32% si alti combustibili/caldura
(fara energie electrica) 43%.

Sistemul energetic italian este inca dominat de gazul natural, care a reprezentat
44% (140 TWh) din consumul de energie electrica italian in 2022. Ponderea energiei pe
gaze naturale a scazut de fapt de la 50% (170 TWh) in 2008 la 30% (<100 TWh) in 2014,
dar a crescut din nou in ultimii ani pentru a compensa mai ales reducerea energiei
electrice carbune). Petrolul reprezenta mai mult de 25% din consumul de energie
electrica (85 TWh) la inceputul anilor 2000, dar acest nivel a scazut constant pana la 4%
(10 -12 TWh) din 2016. Energia pe baza de carbune a fost destul de stabila in jur de 50
TWh pana in 2015, reprezentand pana la 15% din consumul de energie electrica italiana.
In ultimii ani, aceasta a sc&zut la 15 TWh (5% din consumul de energie electrica). in 2022
a existat o crestere temporara de pana la 24 TWh pentru a compensa productia mai
scazuta de hidroenergie in acel an. O parte importanta din consumul de energie electrica
(intre 10 si 15%) este importata din tarile vecine.

Energia regenerabila reprezenta deja 15% din consumul de energie electrica in
anii 2000, predominant prin hidroenergie. intre 2008 si 2013 a fost o crestere puternica
la 34%, dar de atunci nivelul energiei regenerabile a fluctuat intre 31 si 38% din cererea

32 hitps://www.mase.qgov.it/sites/default/files/lts gennaio 2021.pdf
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de energie electrica. Aceste fluctuatii s-au datorat in principal nivelurilor fluctuante de
hidroenergie, variind intre 28 si 58 TWh pe an.

Datele preliminare pentru 2023 arata ca energia hidroelectrica a revenit la 40 TWh
in 2023. Energia solara a crescut de la zero la 22 TWh intre 2008 si 2013, reprezentand
7% din consumul de energie electrica. Spre deosebire de alte tari, nivelul energiei solare
a inregistrat doar cresteri moderate de atunci; in 2022, energia solara a produs 28 TWh,
ceea ce reprezinta 6% din consumul de energie electrica din Italia. Energia eoliana a
inregistrat, de asemenea, o crestere majora intre 2008 si 2013 de la 5 TWh la 15 TWh.
In continuare, nivelurile de crestere au fost modeste de atunci. In 2016 s-a Tnregistrat un
pas de crestere la 18 TWh, iar in 2019 un pas la 20 TWh.

Energia geotermala este relativimportanta in Italia, producand aproximativ 2% din
consumul de energie electrica. Nivelul sau a fost destul de constant in jurul valorii de 5-
6 TWh in ultimele decenii.

Electricitatea pe baza de biomasa a crescut de la 6 TWh in 2008 la 19 TWh in
2014 si s-a stabilizat de atunci. Reprezinta 5 pana la 6% din consumul de energie
electrica. De fapt, cea mai mare parte a bioelectricitatii este produsa din biogaz. Exista,
de asemenea, cantitati substantiale de energie electrica produsa din biocombustibili
lichizi, desi aceasta pare sa scada recent. Aproximativ jumatate din energia electrica pe
baza de biomasa este produsa in centralele de cogenerare (in special biogaz) care
produc si caldura utila.

Italia a implementat diferite instrumente pentru a sprijini generarea de energie
electrica din surse regenerabile, inclusiv sprijin pentru energia electrica produsa, ajutoare
si stimulente fiscale. GSE*® se ocupa de gestionarea si plata stimulentelor. Principalele
tipuri de programe de sprijin au fost schemele de tarife de intrare (FiT) si de prime de
alimentare (FiP). In plus, consumatorii de energie electricd care produc si energie
electrica din mici centrale regenerabile pot beneficia de facturare neta (scambio sul
posto).34 Facturarea netd, impreuna cu stimulentele fiscale pentru renovarea cladirilor
care includ o componenta regenerabila, a fost principalul suport pentru cresterea
aplicatiilor fotovoltaice la scara mica pe cladiri dupa incheierea schemei FiP dedicate PV
(Conto Energia3®) in 2013.

Din 2019, mecanismul de stimulare introdus prin asa-numitul Decret Ministerial
FER13¢ a fost principala schema de sprijin pentru energia electrica regenerabila produsa
prin tehnologii mature (PV, eolian, hidro, gaze de canalizare). Ofera un FiT pentru
instalatiile mai mici (pana la 250 kW) si un FiP glisant pentru centralele mai mari, inclusiv
pentru instalatiile noi, renovate si modernizate. Cu un mecanism glisant FiP, operatorul
centralei primeste prima daca pretul energiei electrice este mai mic decéat tariful garantat,
dar ramburseaza diferenta dintre pretul energiei electrice si tariful garantat daca pretul

33 https://www.gse.it/chi-siamo

34 hitps://www.gse.it/servizi-per-te/fotovoltaico/scambio-sul-posto

35 hitps://www.gse.it/servizi-per-te/fotovoltaico/conto-energia

36 hittps://www.lumidinnovation.it/ferl-cose-il-decreto-rinnovabili-e-come-funziona/
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energiei electrice este mai mare. Stimulentele sunt acordate pe baza de licitatii inverse
competitive sau de registre in functie de capacitatea fabricii.

Celelalte stimulente existente Tn prezent pentru producerea energiei electrice din
surse regenerabile includ schema FiP pentru comunitatile energetice si autoconsum,
schema FiT/FiP pentru insule mici, grantul pentru instalarea de solar fotovoltaic pe
acoperisurile cladirilor utilizate pentru activitatile din sectorul agricol, schema Grant/Fip
pentru sustinerea sistemelor agro-voltaice experimentale, grantul pentru instalarea de
sisteme solare fotovoltaice casnice cu venituri reduse.

in ceea ce priveste bioenergia, pana in 2023 a fost instituitd o schema FIT/FIP
pentru plante de pana la 300 kW din sectorul agricol care utilizeaza materii prime auto-
produse pentru 80% deseuri si/sau subproduse si reziduuri derivate din activitatile
beneficiare si, pentru restul (20%) din culturi secundare.

in plus, instalatiile care produc energie electrica din biogaz sau biomasé solida pot
avea acces la ,preturi minime garantate” (GMP). Beneficiarii sunt centralele la care
stimulentele urmeaza sa expire pana la 31 decembrie 2027 sau care, in acelasi termen,
renunta la stimulente pentru a adera la aceasta schema. GMP-urile reprezinta o integrare
a veniturilor pentru a sustine costurile de exploatare cu scopul de a asigura continuitatea
productiei, tindnd cont si de costurile materiilor prime care promoveaza generarea de
energie electrica intr-un mod eficient din punct de vedere al costurilor.

Rolul diferitilor combustibili/purtatori de energie pentru furnizarea de
caldura in diferite sectoare

Consumul total de combustibil/caldura a scazut constant din 2005 pana in 2014,
cu o anumita stabilizare dupa 2014. Utilizarea combustibililor pentru producerea caldurii
este inca dominata in mare masura de combustibilii fosili (79%), gazele naturale fiind
principala sursa de energie (63%). Ponderea petrolului a scazut pana in 2014, dar s-a si
stabilizat de atunci, reprezentdnd 15% din furnizarea de combustibil/caldura in 2022.
Utilizarea directa a biomasei pentru caldura reprezinta 14% (286 PJ) — ponderea sa s-a
stabilizat Tn ultimul deceniu.

Productia de caldura generata si vanduta de centralele de cogenerare si centralele
termice (de exemplu, prin termoficare) a reprezentat aproximativ 10% din
combustibilul/caldura furnizata pana in 2020, mai mult de 80% fiind produsa pe baza de
fosile, cu un rol dominant pentru gazele naturale si rolul in scadere al produselor
petroliere. Utilizarea biomasei pentru productia de caldura a crescut intre 2009 si 2014
si s-a stabilizat in jur de 18% din productia totalad de caldura.

in ltalia, sursele de energie regenerabild pentru incalzire si racire (inclusiv
bioenergie) sunt sustinute de:

« Granturi pentru generarea de energie termica din surse regenerabile de
energie si pentru proiecte de eficientd energetica la scara mica (Conto
Termico);
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* Credite fiscale;
* Certificate albe.

Potrivit ,Conto Termico”, productia de energie termica regenerabila la scara mica
(inclusiv seminee pe biomasa, cazane si sobe) si proiectele de eficienta energetica vor
primi un stimulent (un grant) proportional cu investitia. Stimulentul ia in considerare
cantitatea de productie de energie termica regenerabila sau economia de energie
realizata. Schema a fost introdusa in 2013 si actualizata in 2016 (MD 16 februarie 2016).

Creditele fiscale pentru economia de energie in cladiri (prevazute de Legea
bugetului 2007) permit deducerea a 65% din costurile suportate pentru imbunatatirea
eficientei energetice a cladirilor din IRPEF (impozitul pe venitul personal) sau din IRES
(impozitul pe profit). Deducerea este esalonata pe 10 ani. Interventiile eligibile includ
inlocuirea sistemelor de incalzire cu pompe de caldura si aparate pe biomasa.
Deducerea fiscald pentru renovarea cladirilor (art.16-bis DPR nr.917/86%’) permite
deducerea din IRPEF (impozitul pe venitul personal) a 50% din costurile suportate pentru
renovarea locuintelor si a zonelor comune de locuinte. Deducerea este esalonata pe 10
ani. Diferitele tipuri de lucrari eligibile pentru deducere fiscala includ instalarea de aparate
de energie regenerabilad pentru incalzire si racire, inclusiv instalatii de bioenergie.

Decretul-lege nr. 34 din 19 mai 2020, a instituit asa-numitul ,super-bonus” care
prevede péana in 2025 un credit fiscal esalonat pe 4 ani care acopera o suma
descrescatoare a costurilor de investitii suportate (110%, 90%, 70%, 65%), pentru
interventii specifice in domeniul instalarii de sisteme de eficienta energetica, anti-
incarcare sau infrastructura fotovoltaica. Printre interventiile eligibile se numara si
inlocuirea sistemelor de incalzire centralizata existente cu aparate mai eficiente precum
cazanele pe biomasa.

Certificatele albe (Decretul Ministerului 11 ianuarie 201738) sunt titluri de valoare
tranzactionabile, care certificd economiile de energie in consumul final de energie.
Schema de certificat alb se bazeaza pe obligatia pentru distribuitorii de gaze si/sau
electricitate cu peste 50.000 de clienti finali de a atinge obiective anuale prestabilite de
economisire a energiei. Distribuitorii de energie electrica si gaze isi pot indeplini
obligatiile prin implementarea proiectelor de eficienta energetica sau prin achizitionarea
de titluri de valoare pe piata certificatelor albe sau prin contracte bilaterale, de la ,parti
voluntare” care implementeaza actiuni de economisire a energiei cu utilizatorii finali si
vand certificatele albe astfel obtinute. Interventiile eligibile includ utilizarea surselor de
energie regenerabila in scopuri de incalzire si racire.

Transport

Motorina (fosila si bio) este combustibilul de transport dominant in Italia,
reprezentand 65% din consumul de combustibil pentru transport, in timp ce ponderea

37 https://www.gazzettaufficiale.it/eli/id/1986/12/31/086U0917/sg
38 hitps://www.mimit.gov.it/it/normativa/decreti-interministeriali/decreto-interministeriale-11-gennaio-2017-
nuove-regole-per-i-certificati-bianchi
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benzinei a scazut la 23% in ultimele decenii. Exista, de asemenea, o utilizare importanta
a GPL si a gazelor naturale (inclusiv biometan) in Italia, reprezentand 5% si respectiv 3%
din consumul total de combustibil pentru transport. in anul 2020, s-a inregistrat o scadere
cu 19% a consumului de combustibil pentru transport fata de 2019 - ceea ce a implicat,
de asemenea, ca ponderea biocombustibililor in 2020 a fost temporar mai mare. intre
timp, consumul de combustibil a revenit la nivelurile anterioare.

In 2004, a fost introdusa biomotorina si a existat o crestere foarte puternica intre
2007 si 2010 pana la un nivel de 3,6% din consumul de combustibil pentru transport.
Dupa acest varf, nivelul biocombustibililor din transport s-a stabilizat. Principalul
biocombustibil ramane biomotorina, care este, de asemenea, in concordanta cu rolul
dominant al motorinei in sistemul de transport italian. Tn 2022, biomotorina a reprezentat
in medie 5,7% (dupa energie) din consumul de motorina, ceea ce este in concordanta
cu o aplicare larga a B7 ca motorina. Etanolul a fost introdus in 2008, iar nivelurile sale
au crescut la 1,2% (din energie) din consumul de benzind in 2010-2012. Intre timp,
consumul de etanol a scazut la niveluri mult mai scazute (0,4% din benzina).

Statisticile nu fac distinctie intre utilizarea gazelor naturale si a biometanului in
transport. Totusi, conform GSE, tot biometanul injectat in reteaua de gaze naturale este
alocat sectorului de transport. Aceasta inseamna ca aproape 20% din gazul utilizat in
transport in 2022 este biometan.

Electricitatea (aproximativ 35% din surse regenerabile) reprezinta o pondere de
2,2% din consumul total de energie din transport, relativ scazuta in ultimii ani. Cea mai
mare parte a acestei energie electrica este utilizata in transportul feroviar; in transportul
rutier este in crestere, dar inca limitat, in 2022 (0,14% din consumul total de energie
pentru transport).

Principalul mecanism de sprijin Tn vigoare pentru sursele regenerabile Tn sectorul
transporturilor in Italia este obligatia de amestecare a biocombustibililor pentru furnizorii
de combustibili fosili motorina si benzina (Decretul Legislativ din 3 martie 2011 nr.28, DM
din 10 octombrie 20143° si DM din 16 martie 2027 nr.2023).

Obligatia poate fi indeplinita prin achizitionarea, integrala sau partiala, a cotei
echivalente sau a drepturilor corespunzatoare de la alti, cumparand asa-numitele
Certificate de Biocombustibil (CIC). Este relevant sa spunem ca a fost introdusa o cota
obligatorie pentru ,biocombustibili avansati”. Biocarburantii avansati sunt produsi dintr-o
listd de materiale nealimentare si includ deseuri agricole si industriale (in afara de UCO
si grasimi animale), reziduuri, materiale de tip lignoceluloze, materiale celulozice, alge
etc. Decretul ministerial din 16 martie 2023 a actualizat prevederea privind cota
obligatorie pentru furnizarea de biocarburanti si biocombustibili avansati.

Toti biocombustibilii eliberati pentru consum in Italia trebuie sa respecte criteriile
de durabilitate stabilite de Directiva privind energia regenerabila (2023/2413/UE) si
Directiva privind calitatea combustibililor (2009/29/CE). in plus, trebuie sa fie certificate

39 Decreto del Ministero dello Sviluppo Economico 10 ottobre 2014 - Aggiornamento delle condizioni, dei
criteri e delle modalita di attuazione dell'obbligo di immissione in consumo di biocarburanti compresi
quelli avanzati (GU n. 250 del 27-10-2014)

40 DM Ambiente 16 marzo 2023 > ReteAmbiente
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de organisme de certificare specifice conform Schemei Nationale de Certificare** (DM
14 noiembrie 2019), conform schemelor voluntare aprobate de Comisia Europeana sau
conform acordurilor bilaterale sau multilaterale cu tari terte. Nerespectarea obligatiei
duce la o taxa de 750 EUR pentru fiecare Certificat de biocombustibil lipsa intr-un anumit
an.

Decretul din 2 martie 2018 prevede stimulente pentru biometanul injectat Tn
reteaua de gaze naturale si pentru utilizarea biocombustibililor avansati in sectorul
transporturilor.4?

Producatorii de biometan avansat injectat in reteaua de gaze naturale pentru a fi
utilizat in sectorul transporturilor (art.6) pot decide sa vanda biometanul produs catre
GSE, societatea insarcinata cu gestionarea schemei, obtinand pretul pietei gazelor (egal
cu pretul mediu ponderat lunar al gazelor naturale de pe piata), minus 5%. Producatorul
va obtine si o prima corespunzatoare valorii CIC-urilor, reflectand puterea calorica a
biometanului achizitionat. In cadrul acestui mecanism, valoarea unui CIC este stabilité la
375 EUR. Se va emite un CIC pentru fiecare 5 GCal de biometan avansat produs.
Producatorii avansati de biometan pot decide alternativ sa isi comercializeze direct
biometanul fara interventia GSE, obtindnd doar prima de 375 euro/CIC. Producatorii de
biocombustibili avansati, diferiti de biometanul avansat, pot obtine de la GSE o primé de
375 EUR/CIC pentru fiecare 5 GCal de biocombustibili vandute vanzatorilor cu
amanuntul care participa obligatoriu la schema si cu dovada depusa de acesti
comercianti cu amanuntul ca respectiva cantitate a fost introdusa pe piata pentru utilizare
in transport. Comerciantii de combustibili obligati achizitioneaza biocombustibilul la un
pret maxim legat de preturile combustibilului. Decretul se aplica fabricilor de productie
care incep sa functioneze intre 2018 si 2023. Schema este deschisa si instalatiilor
existente pentru producerea de biogaz care sunt transformate partial sau total in instalatii
pentru producerea de biometan avansat intre 2018 si 2023. Cantitatea totala de biometan
care poate accesa prevederile Decretului este de 1,1 miliarde de metri cubi standard/an.
Stimulentele sunt finantate de furnizorii de combustibil pentru transport. Posibilitatea de
acces la schema s-a incheiat la 31 decembrie 2023. Pentru producerea de biometan
pentru a fi utilizate Tn sectorul transporturilor se poate accesa acum schema introdusa
prin Decretul MITE din 15 septembrie 202243,

Gazul natural este predominant in Italia, reprezentand 40% din totalul furnizarii de
energie in 2022. Cei mai importanti utilizatori de gaze in 2022 erau centralele energetice
(42%), sectorul rezidential (27%), industria (19%) si serviciile publice/comerciale (9%).
Aproximativ 2% din consumul de gaze naturale se produce in sectorul transport.

in comparatie cu gazul natural, biogazul are un rol limitat. Tn total, diferitele utiliz&ri
ale biogazului reprezinta 3-4% din consumul de gaz. Productia de biogaz s-a stabilizat
in jur de 80 PJ din 2014. in ultimii ani, o parte din biogaz este acum modernizata pentru

41 https://www.dnv.it/services/sistema-nazionale-di-certificazione-della-sostenibilita-dei-biocarburanti-e-
dei-bioliquidi-53563/

42 hitps://www.gse.it/servizi-per-te/rinnovabili-per-i-trasporti/biometano/incentivi

43

https://www.gazzettaufficiale.it/atto/serie _generale/caricaDettaglioAtto/originario? atto.dataPubblicazione
Gazzetta=2022-10-26&atto.codiceRedazionale=22A06066
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a fi injectata in reteaua de gaze naturale — in prezent reprezinta 0,16% din consumul de
gaz din retea. Cea mai mare cantitate de biogaz este utilizatd in centralele de
cogenerare, dar si in centralele cu energie electrica.

Principalele instrumente politice relevante din spatele acestor evolutii sunt:

Tariful Feed in all-inclusive, rezervat centralelor de generare SRE, altele
decat PV, cu o capacitate de pana la 1 MW. Aceasta masura a impulsionat
dezvoltarea centralelor de generare a biogazului in ltalia si va sprijini
beneficiarii pana in 2027.

Decretul Ministerial (DM) din 6 iulie 2012 si 23 iunie 2016, care prevedea
tarife de alimentare pentru centralele de generare SRE, altele decat PV.
Instalatiile de biogaz au fost printre cele eligibile.

O schema Feed-In Tariff/Feed-In Premium pentru instalatiile de pana la 300
kW, in vigoare pana in 2023, care sprijina instalatiile de biogaz din sectorul
agricol cu materii prime auto-produse: pentru 80% deseuri animale si/sau
prin produse si reziduuri derivate din activitatile beneficiare si, in rest (20%)
din culturi secundare.

,Preturi minime garantate” (GMPs). Aceasta schema, in vigoare in prezent,
sprijina instalatiile de biogaz ale caror stimulente urmeaza sa expire pana
la 31 decembrie 2027 sau care, in acelasi termen, renunta la stimulente
pentru a se adera la aceasta schema. GMP-urile reprezinta o integrare a
veniturilor pentru a sustine costurile de exploatare cu scopul de a asigura
continuitatea productiei, luand in considerare si costurile cu materiile prime
care promoveaza generarea de energie electrica intr-un mod eficient din
punct de vedere al costurilor.

DM din 2 martie 2018, care sprijind productia de biometan pentru a fi
utilizate Tn sectorul transporturilor;

DM din 15 septembrie 2022, care implementeaza masura ,Dezvoltarea
biometanului conform criterilor de promovare a economiei circulare”
(Misiunea 2, Componenta 2, Investitia 1.4 a Planului National de
Recuperare si Rezilienta). Masura vizeaza sprijinirea investitiilor in
constructia de noi fabrici de producere a biometanului si pentru conversia,
totala sau partiala, a instalatiilor de biogaz existente, datorita surselor de
finantare disponibile in valoare de 1,92 milioane EUR. Biometanul injectat
in reteaua de gaze naturale este sprijinit printr-un grant (pana la 40 % din
costurile suportate) combinat cu un stimulent de functionare (un tarif de
sprijin aplicat productiei nete de biometan). Biometanul produs si introdus
in reteaua de gaze naturale poate fi utilizat pentru sectorul transporturilor
sau pentru incalzire in toate sectoarele, cu exceptia producerii de energie
electrica.
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Consumul final de energie in industrie

Consumul de energie in industrie este relativ modest in Italia si se situeaza sub
consumul de energie din sectorul rezidential. in industrie, electricitatea reprezinta in jur
de 40% din consumul final de energie, astfel incat rolul combustibililor este inca
substantial. Combustibilii utilizati sunt dominati de gazele naturale, dar exista si un
consum substantial de produse petroliere.

in ansamblu, aproximativ 16% din consumul final de energie din industrie este din
surse regenerabile, ceea ce este legat in mare parte de ponderea surselor regenerabile
in reteaua de electricitate (care a fluctuat cu hidroenergie). Ponderea bioenergiei in
consumul final de energie al industriilor este destul de scazuta, de 2%. 63% din consumul
de produse petroliere si 5% din consumul de gaze naturale in industriile italiene este in
scopuri non-energetice.

Consumul final de energie in sectorul rezidential

Utilizarea energiei electrice este diversa, incluzand aparate electrice, iluminat si
partial incalzirea si racirea (de exemplu, in pompele de céldura si aer conditionat).
Pentru ponderea de energie regenerabila a consumului de energie electrica, se ia in
considerare mixul de energie electrica italian: energia electrica reprezintd 20% din
consumul final de energie stabil in sectorul rezidential. Acesta este dominat de gazele
naturale, dar rolul biomasei solide este de asemenea substantial. 28% din consumul final
de energie in sectorul rezidential provine din surse regenerabile, impartit intre bioenergie
(21%), ponderea energiei electrice din surse regenerabile (6%), caldura solara termica
(0,6%) si ponderea energiei regenerabile a caldurii distribuite (0,4%).

Consumul final de energie in serviciile comerciale si publice

Utilizarea energiei electrice este in scopuri largi, incluzand aparate electrice,
iluminat, servere si partial si pentru incalzire si racire (de exemplu, in pompe de caldura
si aer conditionat). Consumul de energie al serviciilor comerciale si publice este relativ
modest in lItalia, in comparatie cu sectorul rezidential (aproximativ 600 PJ fata de 1200
PJ rezidential). In serviciile comerciale si publice, electricitatea joaca un rol mai important
decat in gospodaérii. Aproximativ 60% din consumul de energie este prin electricitate. in
ceea ce priveste combustibilii, existd o mare dependenta de gazele naturale. Utilizarea
directa a biomasei este marginala. Aproximativ 20% din consumul final de energie in
serviciile comerciale si publice este din surse regenerabile, care este legat in principal
de ponderea de energie regenerabila a retelei de electricitate.

Cercetarea si inovarea in domeniul bioenergiei s-au concentrat in ultimii ani in
imbunatatirea performantelor de mediu ale aparatelor de incalzire cu scopul de a reduce
emisiile de poluanti si pentru a respecta prevederile NECP. Noi solutii tehnologice
capabile de reduceri semnificative ale emisiilor apar in domeniul biomasei lemnoase si
al aparatelor pe peleti, cum ar fi sobe, cazane sau retele de termoficare.
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Printre cele mai inovatoare propuneri se numara noile sisteme de condensare Si
sistemele de filtrare pentru cazane de dimensiuni medii si mici, atat integrate céat si
exterioare corpului cazanului, pentru o reducere drastica a emisiilor. Solutiile de
automatizare a locuintei pentru gestionarea de la distanta a sistemelor prin smartphone
sunt, de asemenea, disponibile.

Criza economica din cauza pandemiei de COVID19 a condus la aparitia
NextGenerationEU#4, un nou instrument financiar pentru redresarea UE, cu o dotare de
750 de miliarde EUR. 37% din finantarea care provine de la NextGenerationEU va trebui
sa fie investita in proiecte care vizeaza atingerea tintelor UE pentru 2030, in vederea
atingerii tintei pentru 2050 de neutralitate carbon a UE. Cu o finantare de 191,5 miliarde
de euro, Italia este principalul beneficiar al NextGenerationEU.

Planul National de Redresare si Rezilienta (NRRP), trimis Comisiei Europene la
sfarsitul lunii aprilie 2021, descrie modul in care vor fi utilizate fondurile
NextGenerationEU. Misiunea numarul 2 este dedicata unei ,revolutii verzi si tranzitie
ecologica” si finantata cu peste 59 de miliarde de euro. In 2023, NRRP a fost revizuit, iar
fondul a fost remodulat pentru a adduga o a saptea Misiune: ,RePowerEU”, cu resurse
financiare disponibile de 11,18 miliarde de euro dedicate temelor energetice.*®

in cadrul Misiunii numérul 2, NRRP italian promoveaza investitii (aproximativ 2
miliarde EUR) in productia de biometan din deseuri i reziduuri organice pentru:

* reconversia si imbunatatirea eficientei instalatiilor de biogaz existente in
sectorul agricol spre producerea de biometan care sa fie utilizat atat in
sectorul de incalzire si racire industrial si rezidential, cat si in sectoarele
tertiar si de transport;

* sprijinirea constructiei de noi fabrici de producere a biometanului
(contribuind la 40% din investitie);

» promovarea practicilor durabile in productia de biometan (emisii scazute de
GES, utilizare redusa a solului) de asemenea, crearea de consortii pentru
tratarea digestatului si a efluentilor pentru producerea ingrasamintelor de
origine organica;

+ promovarea inlocuirii vehiculelor invechite si cu eficienta redusa in sectorul
agricol (tractoare vechi) cu vehicule alimentate cu biometan;

+ imbunatatirea eficientei in ceea ce priveste recuperarea caldurii Si
reducerea emisiilor plantelor agricole mici existente pentru care nu este
posibil accesul la masurile de conversie.

in ceea ce priveste Misiunea numarul 7, sunt sprijinite actiuni de reducere a
costurilor de conectare pentru instalatile de biometan, prin oferirea de stimulente de
reglementare pentru a investi in reteaua de gaze si a dezvolta gaze regenerabile.

44 https://next-generation-eu.europa.eu/index_en
45 https://commission.europa.eu/strateqy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-
deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe _en
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SPANIA

In Spania, utilizarea bioenergiei si biocarburantilor, in ciuda dificultatilor si
blocajelor, continua sa progreseze, desi in mod inegal, reusind sa ofere solutii inovatoare
si durabile sectoarelor primar si secundar, rezolvand in acelasi timp problemele de mediu
si generand locuri de munca“.

Presiunea pentru excelenta de mediu la care este supus acest sector nu este
comparabila cu cea experimentata pentru orice alt tip de energie, nici macar pentru
combustibilii fosili. Directivele europene privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile stabilesc cerinte exigente de durabilitate, emisii si eficienta a instalatiilor de
bioenergie si biocombustibili, pe langa cele care vizeaza protejarea terenurilor cu valoare
ridicata de biodiversitate si a terenurilor cu rezerve mari de carbon.’

in acest sens, Directiva European& 2018/2011 aprobata in decembrie 2018 (RED
1), a trebuit s& fie transpusa de toate statele membre Tnainte de 30 iunie 2021. in Spania,
transpunerea aspectelor legate de sustenabilitatea bioenergiei si a biocombustibililor a
fost incorporata in reglementarile legale spaniole prin Decretul Regal 376/2022 privind
criteriile de sustenabilitate si de reducere a emisiilor de GES la biocarburanti, biolichide
si combustibili din biomasa, precum si sistemul de garantii de origine pentru gazele
regenerabile.*®

Aceste criterii de durabilitate sunt specificate pentru biomasa agricola si biomasa
forestiera, respectiv pentru stabilirea criteriilor de utilizare a terenurilor, schimbarea
destinatiei terenurilor si silvicultura. De asemenea, sunt stabilite criterii pentru reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera din productia si utilizarea biocombustibililor,
biolichidelor si combustibililor din biomasa, pentru a se asigura in continuare o reducere
ridicata a acestor emisii in comparatie cu combustibilii fosili.

De asemenea, Decretul stabileste cerintele de eficientd energetica aplicabile
instalatiilor de producere a energiei electrice care utilizeazd combustibili din biomasa,
precum si metoda de verificare a conformitatii.

in ceea ce priveste biocombustibilii pentru transport, a fost transpusa partea din
Directiva (UE) 2018/2001 (RED IlI) in care se precizeaza, de la 31 decembrie 2023,
ponderea biocombustibililor, biolichidelor sau combustibililor din biomasa cu risc ridicat
de modificare indirecta a utilizarii terenurilor din culturile alimentare si furajere.

De asemenea, Decretul raspunde uneia dintre solicitarile sectorului biogazului si
biometanului, prin crearea unui sistem de garantii de origine aplicabil gazelor
regenerabile, document electronic oficial care va furniza dovezi unui client final despre
partea sau cantitatea de energie care a fost produsa din surse regenerabile.

Desi operatorii din sectorul biocombustibililor au deja o experienta vasta in
certificarea durabilitatii, deoarece au fost obligati s& demonstreze conformitatea de la
intrarea in vigoare a primei directive privind energia regenerabila (2009/28/CE — RED 1)

48https://www.actualidadjuridicaambiental.com/leqgislacion-al-dia-espana-sostenibilidad-emision-de-
gases-de-efecto-invernadero/

47 https://www.retema.es/actualidad/sostenibilidad-de-la-biomasa-en-espana
48 hitps://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2022-8121
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in urma cu mai bine de 10 ani, sectorul spaniol al biomasei si biogazului se confrunta
pentru prima data cu respectarea acestor cerinte exhaustive.

Peste o duzind de centrale electrice nationale au fost deja certificate pe baza
cerintelor RED Il transpuse in Decretul Regal 376/2022, desi nu au fost obligate sa faca
acest lucru péana in 2023, ceea ce demonstreaza angajamentul sectorului fata de
sustenabilitate. Cu toate acestea, apar dificultati la certificarea intregului lant de
aprovizionare, nu pentru ca biomasele recuperate in Spania nu sunt durabile, ci pentru
ca procesul de certificare necesitd resurse administrative si financiare pe care
majoritatea furnizorilor de biomasa nu le au.

Cerintele de durabilitate stabilite in directiva raspund modelelor de afaceri care se
dezvolta in nordul Europei, unde trecerea de la centralele pe carbune (de sute si mii de
MW) la biomasa s-a realizat pentru a avansa tranzitia energetica si a garanta furnizarea
de energie, ceea ce presupune importuri de miliarde de tone de biomasa forestiera (in
principal peleti) din tari terte (SUA si America Latina, Canada, Asia si America Latina).
Cu toate acestea, in Spania valorificarea biomasei este adaptata la disponibilitatea
resursei din fiecare teritoriu, adica aprovizionarea centralelor se face din resurse locale
chiar si in cele mai mari centrale (de exemplu, o centrala tipica de 15 MW, care are o
suprafata de alimentare de 50 km si este alimentatd de o medie de 60 de furnizori cu mai
putin de 500 t/an de biomasa, dintre care o treime furnizeazad mai putin de 100 t/an de
biomasa centralei).

Titlul | din Decretul 376/2022° trateaza sustenabilitatea si reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera din energia provenita din biocombustibili, biolichide, combustibili
din biomasa si combustibili lichizi si gazosi regenerabili de origine nebiologica, precum
si eficienta energetica a instalatiilor electrice.

Sunt reglementate criteriile de sustenabilitate si de reducere a emisiilor de gaze
cu efect de sera necesare pentru ca acesti combustibili sa fie eligibili pentru ajutor
financiar pentru consum si sa fie luati in considerare pentru obiectivele comunitare si
nationale de energie regenerabila.

In ceea ce priveste biomasa agricola, reziduurile si deseurile din materii prime
cultivate Tn Spania, provenite de pe terenurile care beneficiaza de sprijin in cadrul Politicii
Agricole Comune in anumite conditii, vor fi considerate ca indeplinesc anumite cerinte.

In ceea ce priveste biomasa forestiera, avand in vedere c& Spania are
reglementari nationale si regionale, precum si sisteme de monitorizare si asigurare a
conformitatii, pentru a minimiza riscul utilizarii biomasei forestiere derivate din productie
nesustenabild, se considera ca biomasa forestierd colectatd in Spania indeplineste
cerintele stabilite, cu conditia sa detina autorizatiile si permisele care sunt aplicabile in
conformitate cu reglementarile in vigoare.

Articolul 6 stabileste criteriile pentru utilizarea terenurilor, schimbarea utilizarii
terenului si silvicultura aplicabile biomasei forestiere. In sfarsit, avand in vedere urgenta
combaterii schimbarilor climatice, articolul 7 stabileste criterii pentru reducerea emisiilor

49 https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2022-8121
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de gaze cu efect de sera provenite din productia si utilizarea biocombustibililor,
biolichidelor si combustibililor din biomasa, pentru a asigura in continuare reduceri mari
ale acestor emisii in comparatie cu alternativele de combustibili fosili. Se introduc diferite
valori de reducere, in functie de destinatia de utilizare a combustibililor (transport,
incalzire si racire sau energie electrica) si de data la care instalatiile intra in functiune.

Capitolul Il stabileste formularele care pot fi utilizate pentru verificarea respectarii
cerintelor mentionate anterior si unele cerinte privind verificarea acestora: sistemul de
bilant de masa, veridicitatea informatiilor prezentate de operatorii economici si metoda
de calculare a efectelor biocombustibililor, biolichidelor si combustibililor din biomasa
asupra emisiilor de gaze cu efect de sera.

Capitolul 1l reglementeaza aspectele privind controlul de conformitate
sustenabilitatii biocombustibililor, biolichidelor si biogazului in scop de transport, iar in
Capitolul IV se statueaza ca biocarburantii si biogazul pentru transport produse din
materiile prime enumerate in anexa | a decretului pot fi considerati a fi echivalent cu
dublul continutului lor energetic.

Capitolul V stabileste cerintele de eficientd energetica aplicabile instalatiilor de
producere a energiei electrice care utilizeaza combustibili din biomasa, precum si metoda
de verificare a conformitatii. In acest sens, desi nu sunt stabilite cerinte specifice de
eficientd pentru instalatiile cu o putere termica nominala totald mai mica de 50 MW, este
recomandabil ca acestea sa fie proiectate si exploatate in asa fel incat s promoveze
eficienta energetica a acestora. in plus, pe langa aceste tipuri de considerente, trebuie
sa fie luate in considerare in mod deosebit la modernizarea instalatiilor sau la luarea
deciziei de investitii majore si considerentele de natura economica, posibilitatile tehnice
si ciclul de viata al unor astfel de instalatii.

SUEDIA
Criterii de durabilitate

In Suedia trebuie indeplinite anumite criterii de durabilitate care acopera intregul
lant de productie al unui biocombustibil, biolichid sau combustibil din biomasa, de la
productia de materie prima pana la utilizarea finala.>® Pentru a fi eligibili pentru reduceri
de taxe, carburantii trebuie sa fie in conformitate si cu orientarile UE privind ajutoarele
de stat.>!

Actul Criteriile de durabilitate pentru biocombustibili, biolichide si combustibili din
biomasa (Lag (2010:598) om harlappatskriterier for biodrivmedel och biobrénslen) a fost
revizuit de mai multe ori pentru a se adapta modificarilor aduse directivei privind energia
regenerabild. incepand cu 1 ianuarie 2016, actul a fost actualizat pentru a se adapta si
la orientarile UE privind ajutoarele de stat.

S0https://www.energimyndigheten.se/en/sustainability/sustainable-fuels/sustainability-criteria-for-biofuels-
and-bioliquids/
Slhttps://www.energiforetagen.se/493e77/globalassets/dokument/eu/2022/swedenergy-comments-on-
envi-report---rediii.pdf
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Cadrul legislativ suedez privind biocombustibilii si biolichidele se bazeaza pe
Directiva Europeana 2009/28/CE privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile, cunoscuta si sub denumirea de RED, si se adreseaza furnizorilor si
utilizatorilor de biocombustibili si biolichide. Actul a fost actualizat la 1 iulie 2021 pentru
a include modificarile din RED-II (2018/2001), iar de atunci utilizarea combustibililor din
biomasa (biocombustibili solizi si gazosi) este inclusa in cadru.

Suedia a ales sa aiba un sistem national de decizii de sustenabilitate
(Hallbarhetsbesked), in care actorii care utilizeaza biocombustibili pentru producerea de
caldura, frig si/sau electricitate si actorii care furnizeaza biocombustibili pentru vehicule
trebuie sa asigure durabilitatea combustibililor pe care 1i folosesc. Operatorii
implementeaza un sistem de control supus verificarilor de conformitate. Un auditor extern
se asigura ca sistemul de control este functional. Operatorul solicita Agentiei Suedeze
pentru Energie (SEA) un certificat de sustenabilitate; SEA analizeaza cererea si acorda
certificatul de sustenabilitate daca sistemul de control este considerat adecvat scopului.

Operatorilor li se permite, de asemenea, sa adere la scheme voluntare
recunoscute In UE. In acest caz, operatorul nu are nevoie de un sistem de control
cuprinzator pentru combustibilii care sunt acoperiti de schema voluntara.

Operatorii care au obligatia detinerii unui certificat de sustenabilitate trebuie sa
raporteze SEA utilizarea biocombustibililor in fiecare an (pana cel tarziu la 1 aprilie a
anului urmator). Raportul contine informatii despre biocombustibilii, biolichidele,
combustibilii din biomasa utilizati, ludnd in considerare cantitatea, materia prima,
originea, emisiile de gaze cu efect de sera si altele.

Mixul de energie

Consumul total de energie finala in Suedia (inclusiv utilizarea non-energetica a
petrolului, gazelor naturale si carbunelui in industrie) echivaleaza cu 3 tone de echivalent
petrol (tep) pe cap de locuitor, ceea ce este putin mai mare decat media tarilor membre
IEA Bioenergy®2. Acest lucru se datoreaza in principal consumului mare de energie in
industrie. Consumul de energie rezidential este unul ridicat, probabil din cauza climatului
nordic, care implica nevoi mai mari de incalzire a locuintei. Consumul final de energie nu
a crescut din 1970, in ciuda unei cresteri de 30% a populatiei si a unei dublari a PIB-ului
pe cap de locuitor.

Aprovizionarea totala cu energie (TES) a Suediei in 2022 a fost de 1870 petajouli
(PJ). Energia fosila a reprezentat doar un sfert din TES suedez. Produsele petroliere au
reprezentat 20% (371 PJ), produsele din carbune 3,3% (62 PJ) si gazele naturale 1,4%
(27 PJ). Deseurile neregenerabile au reprezentat 2,1% (40 PJ). Statisticile includ si o
pondere de 30% din TES sau 567 PJ de energie nucleara in centralele nucleare, care
au produs 30% din productia nationald de energie electrica in 2022.

32 https://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2024/12/CountryReport2024 Sweden _final.pdf
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Sursele regenerabile de energie au furnizat aproape jumatate din TES in 2022
(922 PJ), din care bioenergia a reprezentat aproximativ 60% (543 PJ). Hidroenergia a
furnizat 252 PJ, energia eoliana 120 PJ si energia solara doar 7,5 PJ (dar capacitatea
instalata a crescut cu aproape 70% in 2023).

Furnizarea totala de energie (TES) in Suedia a fluctuat in jurul valorii de 2000 PJ
pana in anul 2019. n ultimii ani, TES a sc&zut, in 2020 din cauza impactului Covid, in
2022 din cauza crizei energetice declansate de invazia rusa in Ucraina. Comparativ cu
2010, ponderea combustibililor fosili a scazut de la 35% la 27% in 2019. Aceasta scadere
a fost in mare parte la produsele petroliere (scazand de la 583 PJ in 2010 la 415 PJ in
2019), in timp ce gazul si carbunele au fost relativ stabile in aceeasi perioada in jurul
valorii de 850 PJ si respectiv 835 PJ. Energia nucleara a fluctuat intre 615 si 750 PJ in
perioada 2010-2019, cu niveluri ceva mai ridicate (>700 PJ) spre 2019. In aceast&
perioada, energia regenerabila a crescut de la 700 la 830 PJ, trecand de la 33% la 41%
din TES, cu cresterea principala de la bioenergie si eoliana la 520 PJ. (de la 13 la 71 PJ).

In ultimii ani (2020-2022) s-a inregistrat o scadere de 8% a TES fata de 2019, cu
un declin al combustibililor fosili si al energiei nucleare, in timp ce energia regenerabila
a crescut. Nivelurile produselor petroliere ih 2022 au fost cu 11% mai mici decat in 2019;
carbunele a scazut cu 20%, iar gazul natural a fost chiar cu 32%. Principala scadere a
consumului de gaze naturale a avut loc in 2022, care poate fi legata de invazia rusa in
Ucraina, ceea ce a dus la cresteri ale preturilor la gaze naturale si la masuri de reducere
a dependentei Europei de gazul rusesc. Energia nucleara a scazut cu 20% deoarece
unele reactoare au fost oprite in perioada 2019-2020.

Intre 2018 si 2022, energia eoliana s-a dublat de la 60 PJ la 120 PJ. Energia solar&
a crescut in aceeasi perioada de la 2 PJ la 7,5 PJ. Energia hidroelectrica a fluctuat intre
220 si 280 PJ in ultimul deceniu.

Din 2010, ponderea energiei regenerabile a crescut de la 33% la aproape 50% din
TES. Furnizarea totala a surselor de energie regenerabila in 2022 este inca dominata de
biomasa, care a crescut constant de la 300 PJ la inceputul anilor 2000 la 540 PJ in 2022.
Energia eoliana a crescut de la 9 PJ in 2009 la 120 PJ in 2022. Energia solara a crescut
usor in ultimii ani, dar inca mai putin decat 50% in ultimii ani. TES.

Ponderea bioenergiei in Suedia a crescut constant din 2010 de la 450 PJ la
aproximativ 540 PJ in ultimii ani. Este dominata de biomasa solida (420 PJ), in mare
parte in industriile forestiere, cum ar fi fabricile de cherestea si fabricile de celuloza si
hartie pentru producerea de energie termica si electricd ca proces intern, dar si in
centralele de termoficare, urmeaza biocombustibilii lichizi (75 PJ), urmati de RSU
regenerabile (39 PJ) si biogazul (8 PJ).

Evolutia purtatorilor de bioenergie:

+ Utilizarea biocombustibililor solizi a cunoscut o usoara crestere intre 2012
si 2022. Utilizarea biocombustibililor solizi in industrie a fost destul de
stabila in jurul valorii de 170-190 PJ. Utilizarea in aplicatii rezidentiale a
fost, de asemenea, stabila in jurul valorii de 40-45 PJ. Consumul de
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combustibil solid pentru productia de caldura si electricitate a crescut de la
170 la 200 PJ.

» Bioetanolul a fost primul biocombustibil de transport din Suedia. Consumul
sau (in amestecuri scazute si E85) a atins varful in 2011-2012 la 10 PJ si
a scazut napoi la un nivel de 4-6 PJ din 2014. In ultimii ani, nivelurile de
bioetanol au crescut din nou la 7-9 PJ. Motorina pe baza de biomasa (HVO
si FAME) a venit mai tarziu decéat bioetanolul, dar importanta sa a crescut
constant pana la un nivel de 60-70 PJ in ultimii ani. Exista, de asemenea,
o utilizare semnificativa a biocombustibililor lichizi in CHP (6 PJ in 2022, cu
un varfin 2010 la 10 PJ). Biocombustibilii lichizi vor fi discutati in continuare
in capitolul despre transport.

* Biogazul a crescut constant de la 1 PJ la inceputul anilor 2000 la 8 PJ in
ultimii ani. Desi aceste volume sunt destul de modeste, ele sunt relevante
ca inlocuire a gazelor naturale (care a fost doar la 40 PJ si chiar 27 PJ in
2022).

» Deseurile municipale ca surse regenerabile de energie au inregistrat o
crestere puternica de la 8 PJ la inceputul anilor 2000 la 38 PJ in 2015. De
atunci, nivelurile s-au apropiat de acel nivel.

in ceea ce priveste consumul de combustibili fosili (petrol, gaz, carbune), Suedia
este pe deplin dependent& de importuri. In schimb, si pentru transportatorii din bioenergie
dependenta de importul deseurilor este de aproximativ 10%. Avand in vedere importanta
bioenergiei Tn mixul energetic suedez (mai mare decat combustibilii fosili combinati),
aceasta aduce o contributie importanta la securitatea energetica a Suediei.

Cu cea mai mare parte a bioenergiei, precum si a altor tipuri de energie
regenerabila (hidroelectrica, solara, eoliana) si energie nucleara (chiar daca uraniul este
importat) fiind produse pe plan intern, acest lucru duce la o dependenta totala de importul
de energie de 21%.

Privind diferitii purtatori de bioenergie, in 2022 s-au inregistrat exporturi nete de
1,5 PJ de biocombustibili solizi (fatd de 421 PJ consumul intern) si importuri nete de 15
PJ deseuri pentru energie (20% din consumul intern), 3 PJ bioetanol (42% din consumul
intern) si 50 PJ din consumul intern de biomotorina (508 PJ).

in iunie 2017 Parlamentul suedez a adoptat un cadru de politica climaticd pentru
Suedia. Cadrul include obiective climatice, o Lege privind clima®® si dispozitii pentru
Consiliul suedez pentru politici climatice®4. Th conformitate cu Legea privind clima, politica
guvernului in materie de clima trebuie sa se bazeze pe obiectivele climatice; actul contine
prevederi privind modul in care ar trebui aplicate masuri de catre guvern. Legea privind
clima a intrat in vigoare la 1 ianuarie 2018. Obiectivele climatice au fost stabilite Tn iunie
2017, cand Riksdag a adoptat proiectul de lege al guvernului ,Un cadru suedez de
politica climatica”. Consiliul pentru politici climatice este un organism de experti

53 https://climate-laws.org/document/the-swedish-climate-policy-framework 747b
54 https://www.klimatpolitiskaradet.se/en/
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independent, interdisciplinar, Tnsarcinat sa evalueze conformitatea politicii generale a
Guvernului cu obiectivele climatice stabilite de Parlament si Guvern.

Se preconizeaza ca, pana cel tarziu in 2045, Suedia nu va mai avea emisii nete
de gaze cu efect de sera in atmosfera. Obiectivul presupune ca emisiile de gaze cu efect
de sera de pe teritoriul suedez sa fie cu cel putin 85% mai mici pana in 2045, comparativ
cu emisiile din 1990. Emisiile ramase péana la zero pot fi atinse prin asa-numitele masuri
complementare. Masurile insotitoare includ absorbtia de dioxid de carbon in paduri si sol
ca urmare a masurilor suplimentare, reduceri de emisii implementate in afara granitelor
Suediei si captarea si stocarea dioxidului de carbon din arderea biocombustibililor, asa-
numita BECCS.

in Planul national integrat pentru energie si clima al Suediei, prezentat in 2024,
guvernul concluzioneaza ca mai multe state UE au incheiat negocierile; acestea nu au
fost inca implementate in legislatia nationala suedeza si, prin urmare, impactul nu este
reflectat in scenariile privind Tndeplinirea obiectivelor.

Schema suedeza de sprijin pentru sursele regenerabile s-a bazat in principal pe
stimulente generale si neutralitate tehnologica, cum ar fi impozitul pe carbon, si sistemele
de cote, cum ar fi certificatele de electricitate verde si cota de reducere a GES in
transport. Taxa pe carbon se bazeaza pe PPP, principiul poluatorul plateste, prin care
combustibilii fosili platesc pentru daunele si costurile lor ecologice pe termen lung, iar
subventiile directe pentru orice alternativa regenerabila au fost in general evitate. Astfel,
bioenergia nu a beneficiat de subventii directe, dar a beneficiat, deoarece emisiile de
gaze cu efect de sera sunt estimate la zero. Scutirea fiscala suedeza pentru biometan si
propan a fost eliminata in 2024 din cauza revocarii deciziei Comisiei Europene privind
ajutorul de stat de Tribunalul UE. Comisia Europeana a initiat o noua revizuire
aprofundata a ajutorului de stat, care ar putea duce la o scutire reinnoita de taxe pentru
biometan si propan in Suedia.

Fossil Free Suedia®, initiatd de guvernul suedez in 2015, isi propune sa faca din
Suedia una dintre primele natiuni fara combustibili fosili. Acesta reuneste companii,
municipalitati, regiuni si organizatii angajate in acest scop. Condusa de un coordonator
national, initiativa identifica obstacole si oportunitati de accelerare a tranzitiei. Fossil Free
Sweden dezvolta foi de parcurs, strategii Si propuneri politice in colaborare cu partile
interesate, care sunt apoi prezentate guvernului pentru a sprijini tranzitia Suediei catre
un viitor fara fosile.

Cu Fossil Free, in 2021, a fost dezvoltata o strategie de biomasa in care obiectivul
principal a fost identificarea obstacolelor si provocarilor pentru utilizarea eficienta a
biomasei si evidentierea oportunitatilor de a utiliza alte alternative fara fosile acolo unde
este posibil, astfel incat exporturile catre alte tari sa poata creste. in perioada 2023-2024,
a fost elaborata o strategie de captare biogena a carbonului (BECCUS)®%, in care scopul
a fost sa permitd dezvoltarea tehnologiei necesare pentru ca Suedia sa obtina emisii
negative nete pe termen lung si sa sprijine dezvoltarea unei noi industrii suedeze de
export pentru emisii negative permanente si produse durabile pe baza de carbon.

55 https://fossilfrittsverige.se/en/start-english/strategies/
56 https://www.energiforetagen.sefin-english/
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Accentul a fost pus pe modul in care Suedia ar trebui sa actioneze pentru a elimina
obstacolele, a crea conditii si stimulente pentru extinderea facilitatilor pentru BECCUS.
Unele dintre propuneri includ ca Suedia ar trebui sa depuna eforturi pentru (i) ca obiective
separate pentru reducerea emisiilor si stocarea carbonului, inclusiv o anumita proportie
de emisii negative permanente, sa fie introduse atat in UE, cat si la nivel national, (ii) sa
fie dezvoltata o definitie comuna, pentru statele membre si companiile din UE, pentru a
standardiza care emisii reziduale pot fi acceptate in 2050, indiferent daca emisiile
permanente vor avea loc in UE (iii) ca acestea contribuie la o crestere a ambitiei in
domeniul schimbarilor climatice (iv) ca obiectivele pentru materii prime reciclate si/sau
regenerabile pentru produse chimice si produse din plastic sunt introduse in UE, inclusiv
un an comun de oprire, sugerat anul 2040, pentru aportul de noi materii prime virgine
fosile (v) ca un instrument de politica flexibila si pe termen lung este o garantie a
veniturilor pentru productia interna de combustibili electrici si introducerea unor
combustibili noi.

in 2022, guvernul suedez a decis s& numeasca un investigator special pentru a
dezvolta propuneri pentru o strategie nationala pentru o bioeconomie durabila,
competitiva si in crestere®’. Scopul a fost de a promova cresterea durabild, reinnoirea si
ocuparea fortei de munca in intreaga tara, de a contribui la beneficile de mediu si
climatice si de a crea un nivel de trai consolidat si o vulnerabilitate redusa.

Ponderea totala in 2022 a surselor regenerabile in consumul final de energie in
sectoarele de electricitate, transport si caldura este de aproape 68%, bioenergia
reprezentand 39% din consumul final de energie. Aceste cifre sunt considerabil mai mari
decat ponderile in furnizarea totala de energie (unde este inclusa si caldura reziduala
neutilizata, de exemplu, in productia de energie nucleara).

Energia electrica

Energia electrica reprezintda aproximativ 38% din consumul final de energie,
combustibili de transport (exclus energia electricd) reprezintd 20% si alli
combustibili/caldura (exclus energia electrica) 42%. Productia de energie suedeza este
dominata de energia nucleara (52 TWh) si hidroenergetica (70 TWh), furnizand 30% si
respectiv 40% din energia suedeza in 2022. Mai putin de 1% a fost produsa de
combustibili fosili (1,3 TWh) - rolul lor nu a depasit niciodata 5% in ultimele decenii. 1,7
TWh sunt produse si din deseuri neregenerabile.

Ponderea energiei electrice din surse regenerabile in productia totald de energie
electrica a fost de 68% in 2022. in afara de hidroenergie, si energia eoliana de 33 TWh
si bioelectricitatea de 13 TWh (produsa mai ales in cogenerare si industria forestiera)
joaca un rol relevant in furnizarea de energie electrica regenerabila, reprezentand 19%
si, respectiv, 7,6% din energia suedeza. In timp ce bioelectricitatea a fost destul de stabild
in ultimul deceniu, energia eoliana a cunoscut o crestere puternica. Energia solara (2
TWh) a crescut si ea, dar nivelul acesteia este inca modest, reprezentand 1% din

57 https://www.regeringen.se/contentassets/9690f67e83b8410192f1869d0d5da392/en-hallbar-
bioekonomistrateqi--for-ett-valmaende-fossilfritt-samhalle-sou-202384.pdf
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consumul de energie electrica suedeza. 19% din puterea produsa in Suedia (33 TWh) a
fost exportata in tarile vecine in 2022.

Suedia are o traditie puternicad in centralele combinate de energie termica si
electrica CHP. Toata energia electrica pe baza de biomasa este produsa in centrale de
cogenerare (in special biomaséa solida), care produc si caldura utila. In schimb, toata
energia nucleara este produsa in centrale electrice, ceea ce inseamna ca caldura este
condensata. Aceasta explica si diferenta dintre contributia energiei nucleare la furnizarea
totala de energie (567 PJ — 30% din TES), fata de contributia acesteia la consumul final
prin intermediul energiei electrice produse (190 PJ — 15% din consumul final de energie).

Principalele instrumente de politicad relevante din spatele acestor evolutii (cu
relevanta pentru energia electrica bio) sunt:

- Granturi pentru investitii: In perioadele 1991-1995 si 1997-2003 au existat
granturi pentru investitii disponibile pentru constructia de CET alimentate cu
biomasa. Multe dintre aceste centrale sunt inca in functiune.

- Taxa pe carbon: In 1991 a fost introdusa o taxa pe carbon, care era mare
pentru caldurd si mai mica pentru industrie. De atunci, aceasta taxa a fost
majorata de mai multe ori, in principal pentru sectorul de incalzire si servicii, si
in ultimul timp si pentru industrile care nu fac parte din comercializarea
emisiilor (ETS).

- Certificatele verzi: In 2003 a fost introdus& o schema de certificate verzi pentru
a promova productia de energie electrica din surse regenerabile. Sistemul este
deschis pentru multe tipuri de productie de energie electrica din surse
regenerabile, cum ar fi bioelectricitate, eolian, hidroenergie, energie solara etc.
Din 2012, Suedia si Norvegia au o schema comuna de certificate verzi, cu
scopul de a crea in total 46,4 TWh de productie de energie electrica
regenerabila pana in 2030. Schema se va incheia ih 2035 si nicio fabrica noua
nu va mai putea intra in schema dupa sfarsitul anului 2021. Pretul certificatului
se apropie in prezent de zero si sistemul nu mai reprezintd un stimulent
semnificativ pentru investitii.

in 2023, Agentia suedeza pentru energie a prezentat o strategie districtuala si
combinata de energie termica si electrica in numele guvernului. Acesta ofera propuneri
pentru rolul pe termen lung al sectorului termoficare si combinat de caldura si energie in
viitorul sistem energetic durabil si in sinergie cu electrificarea in industrie si transport.>®

Caldura/Combustibil

Furnizarea de caldura in Suedia poate fi impartita in trei parti: 20% utilizeaza
combustibili fosili (Tn mare parte petrol, dar si carbune si gaz), 46% biomasa directa (80%
din totalul din industrie) si 34% prin distribuire de caldura (prin termoficare).

58 hitps://www.energimyndigheten.se/klimat/sveriges-elektrifiering/uppdrag-inom-elektrifieringen/fjarr--
och-kraftvarmestrateqi/
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Productia de caldura generata si vanduta de centralele de cogenerare si centralele
termice reprezinta aproximativ o treime din combustibilul/caldura furnizata, din care in
prezent 74% este produsa din biomasa, o pondere care a crescut constant de la 61% in
2010 in detrimentul combustibililor fosili care reprezinta acum doar 5% din vanzarile de
caldura. A existat, de asemenea, o oarecare crestere a productiei de caldura din deseuri.
Utilizarea caldurii reziduale si a altor surse pentru productia de caldura este, de
asemenea, relevanta la 8%. Aproximativ o treime din aceasta caldura reziduala provine
din industria de biomasa (in principal fabrici de celuloza) — restul provine in principal de
la rafinarii, industria siderurgica si industria chimica.

Principalele instrumente de politica (cu relevanta pentru caldura bio) care stau la
baza acestor evolutii sunt:

Granturi pentru investitii: In perioadele 1991 — 1995 si 1997 — 2003 au
existat granturi pentru investitii disponibile pentru constructia de CET
alimentate cu biomasa. Multe dintre aceste centrale sunt inca in functiune.

Taxa pe carbon: In 1991 a fost introdusa o taxa pe carbon, care era mare
pentru caldura si mai mica pentru industrie. De atunci, aceasta taxa a fost
majorata de mai multe ori, in principal pentru sectorul de incalzire si servicii,
si in ultimul timp si pentru industriile care nu fac parte din comercializarea
emisiilor (ETS)

Certificatele verzi: In 2003 a fost introdus& o schema de certificate verzi
pentru a promova productia de energie electrica din surse regenerabile.
Sistemul este deschis pentru multe tipuri de productie de energie electrica
din surse regenerabile, cum ar fi bioelectricitate, eoliana, hidroenergetica,
energie solara etc. Prin aplicarea CHP-urilor, aceasta sustine indirect si
productia de caldura regenerabild. Din 2012, Suedia si Norvegia au o
schema comuna de certificate verzi cu scopul de a crea in total 46,4 TWh
de productie de energie electrica din surse regenerabile pana in 2030.
Schema se va incheia in 2035 si nicio centrala noua nu va putea intra in
schema dupa sfarsitul anului 2021.

EU-ETS: Cu preturile actuale ale cotelor de emisie in intervalul 50-60
EUR/tona de CO2, EU-ETS este un factor important pentru bio-caldura in
industrie si a fost un motiv major pentru eliminarea definitiva a
combustibililor fosili din Tncalzirea centralizatd. Suedia include, de
asemenea, productia de energie pe baza de deseuri in EU-ETS, care este
un factor puternic pentru reducerea continutului de carbon fosil din
deseurile pentru energie.

Free Fossil Sweden-Strategia districtuala combinatad (energie termica si
electrica).
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Transport

Consumul total de combustibil pentru transport a fost relativ stabil, in jurul valorii
de 300 PJ pana in 2019. Tn anul Covid 2020, energia pentru transport a scazut cu 7%,
iar nivelurile s-au mentinut la acel nivel de atunci. Rolul combustibililor diesel (fosili si
biomotorina) a crescut constant pana la o pondere de 63% in consumul de combustibil
pentru transport, in timp ce ponderea benzinei (inclusiv bioetanolul) a scazut la 29%.
Consumul de combustibili fosili in transport a scazut de la 277 PJ in 2010 la 185 PJ in
2022, in mare parte din cauza biocarburantilor care au crescut de la 15 PJ in 2010 la 70
PJin 2022.

Initial, bioetanolul a fost cel mai important biocombustibil lichid, atat prin
amestecuri scazute (ES), cat si prin E85 (in vehiculele cu combustibil flexibil), oferind 8,4
PJ in 2012, reprezentand o pondere medie de 6,7% (dupa energie) a combustibililor pe
benzina. Nivelul de etanol a scazut la 4 PJ in 2016-2020 si a revenit in ultimii ani la 6,3
PJ in 2022, ceea ce reprezinta o pondere medie de 8% din energia combustibililor pe
benzina. (retineti ca consumul de benzina a scazut de-a lungul anilor)

Biodieselul (FAME si HVO) a depasit bioetanolul dupa 2011 si a continuat sa
creasca rapid pana la un nivel de 52 PJ in 2018. Dupa cétiva ani de stabilizare in jurul
acestui nivel, in 2022 s-a Tnregistrat din nou o crestere puternica pana la 60 PJ; aceasta
reprezinta o pondere impresionanta de 35% din motorinele vandute. Cea mai mare parte
este HVO. Aproximativ 80% din combustibilii biodiesel sunt importati.

Combustibilii gazosi (gaze naturale si biogaz) au reprezentat 1,3% din energia de
transport in Suedia, peste 90% din combustibilii gazosi pentru transport fiind biometan in
2022.

Electricitatea (68% din surse regenerabile) a reprezentat o pondere de 5,4% din
consumul total de energie din transport. Aceasta este inca in cea mai mare parte pe
calea ferata, cu toate acestea, utilizarea energiei electrice in vehiculele rutiere este in
crestere puternica in ultimii ani, reprezentand 1,5% din consumul total de energie pentru
transport in 2022. Se poate astepta ca aceasta sa creasca si mai mult in urmatorii ani,
odata cu cresterea vanzarilor de masini electrice; aceasta va afecta in mare parte nivelul
consumului de benzina (concentrat in vehiculele usoare). Va exista un impact mai mic in
sectorul vehiculelor grele, care se bazeaza aproape in totalitate pe motorina.

Principalele instrumente politice relevante din spatele acestor evolutii sunt:

- Scutire de taxe: in 2007 a fost introdusa o scutire de taxe (taxa CO2 si
energie) pentru biocombustibili pentru transport. Acesta a fost prelungit anual
si au fost facute diverse ajustari instrumentului de-a lungul anilor. Cand a fost
introdusa cota de reducere a gazelor cu efect de, scutirea de taxe a fost
modificata pentru a se aplica numai biocombustibililor puri, cum ar fi HYO100
(100% HVO) si B100 (100% FAME), precum si amestecurilor cu proportii mari,
cum ar fi E85. Schema de scutire de taxe a fost recent aprobata de Comisia
Europeana pana la sfarsitul anului 2026.
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- Cota de reducere a gazelor cu efect de sera: incepand din iulie 2018,
operatorii economici care sunt taxati pentru benzina si/sau motorind sunt
obligati prin lege sa reduca impactul asupra climei al benzinei si/sau motorinei
lor cu un anumit procent in fiecare an calendaristic. Acest procent este acelasi
pentru benzina si motorina. Pe parcursul anului 2024, nivelurile de reducere
trebuie sa fie de cel putin 6 procente pentru benzina si motorina. Pentru a
atinge procentele tinta necesare, furnizorii de combustibil trebuie sa amestece
biocombustibil in benzina si motorina. in cursul anului 2021 a fost adusé o
modificare a regulamentului care a facut posibila utilizarea si amestecarea
combustibililor regenerabili de origine nebiologica (electrcombustibili) pentru a
atinge obiectivul. Guvernul suedez a anuntat ca intentioneaza sa creasca
nivelurile de reducere necesare pentru benzina si motorina la cel putin 10% in
perioada 2025-2030, incepand cu 1 iulie 2025.

- Granturile pentru investitii directe sunt acordate proiectelor climatice ca
parte a ,Klimatklivet15” (programul Climate Leap), de exemplu pentru
instalatiile de biogaz si statile de alimentare cu biogaz. Au fost acordate
granturi si unor unitati de productie pentru biocombustibili avansati.

in 2022, guvernul suedez a decis sd demareze o anchetd de stat privind
bioeconomia, iar o parte a anchetei s-a concentrat pe modul in care Suedia poate
produce efectiv biocombustibili pe baza de materii prime interne. Ancheta urmareste, de
asemenea, sa ofere sugestii cu privire la sprijinirea productiei pe termen lung pentru
productia de biocombustibili lichefiati durabili. in 2023, aceasta parte a anchetei a fost
publicata ca raport numit ,regenerabile in rezervor™°.

Suedia are o cota de reducere a gazelor cu efect de sera pentru combustibilul de
aviatie similara cu sistemul pentru benzina si motorina. in 2024 nivelurile de reducere
sunt de cel putin 3,5 la suta. Guvernul suedez a anuntat recent ca, cota de reducere a
gazelor cu efect de sera pentru combustibilul de aviatie va fi eliminata in 2025. Din 2025,
cota de reducere va fi stabilita in schimb prin regulamentul UE (UE) 2023/2405
(RefuelEU Aviation), care implica faptul ca furnizorii de combustibil pentru aviatie sunt
obligati sa amestece o cota minima de combustibil durabil din ianuarie 2025.

Consumul de gaz. Rolul biogazului/biometanului

Gazele naturale joaca un rol mic in Suedia, reprezentand doar aproximativ 2% din
totalul aprovizionarii cu energie Tn ultimul deceniu. Tn 2022, industria a fost principalul
utilizator de gaze naturale, cu o pondere de 73%. Alti utilizatori relevanti au fost serviciile
(13%) si centralele de cogenerare (9%). Principala scadere in 2022 a fost in utilizarea
non-energetica a gazelor in industrii. Avand n vedere rolul mic al gazelor naturale,
nivelurile de biogaz sunt foarte relevante. Numarate impreuna, diferitele utilizari ale
biogazului reprezinta peste 20% din consumul de gaze (15% Tnainte de scaderea gazelor
naturale in 2022).

59 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/statens-offentliga-utredningar/fornybart-i-
tanken-ett-styrmedelsforslag-for-en _hbb315/html/
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Cea mai mare parte a biogazului este utilizata in transport. O parte din biogaz este
adaptata pentru a fi injectata in retelele de gaze naturale; in prezent, aceasta reprezinta
4,6% din consumul de gaz din retelele de gaze. O alta parte din biogaz este folosita in
CHP pentru a furniza caldura si energie, intr-o proportie care a scazut de-a lungul anilor.
in timp ce cantitati substantiale de biogaz au fost utilizate in sectorul rezidential pana in
2017, ulterior s-a trecut la utilizarea acestuia si in industrie.

In Suedia sunt aplicabile prevederile Regulamentului (2022:225) care
reglementeaza sprijinul de stat pentru productia de biogaz.®® Se acorda sprijin productiei
de biogaz sub forma de gaz sau lichefiat, iar pentru aceasta se sprijind productia de
biogaz produs din gunoi de grajd. Schema de sprijin este administrata de Agentia
suedeza pentru energie, iar sprijinul total acordat in 2023 a fost de 366 milioane SEK cu
un volum total de 1,13 TWh. Cea mai mare parte a biogazului produs din schema de
sprijin este transformat in biogaz pentru sectorul transporturilor, dar exista si o parte care
este utilizat in alte domenii, cum ar fi procesele industriale. Guvernul suedez a rezervat
985 milioane SEK Tn buget pentru schema de sprijin pentru biogaz in 2025, 1035 milioane
SEK in 2026 si 1085 milioane SEK in 2027.

Consumul final de energie in industrie

in industrie, electricitatea reprezintd in jur de 35% din consumul final de energie,
astfel incat rolul combustibililor este inca substantial. Rolul combustibililor fosili este
limitat la 16% din consumul final. Combustibilul dominant este biomasa solida, in mare
parte asociata cu industria de prelucrare a lemnului si a celulozei si hartiei din Suedia —
aceste sectoare au eliminat in mare masura combustibilii fosili, baz&ndu-se pe reziduurile
pe baza de bio. In general, 70% din consumul final de energie din industrii este din surse
regenerabile: 40% prin biomasa solida, 24% prin ponderea energiei electrice
regenerabile si 4% prin ponderea regenerabild a caldurii distribuite (care are si o
componenta substantiala de bioenergie). Din 2011 pana in 2018, reducerea taxei pe
carbon pentru industria din afara ETS a fost eliminata treptat, iar aceste industrii platesc
acum taxa integrala pe carbon, care este substantial mai mare decét pretul actual al
carbonului in ETS. Acest lucru a condus la investitii in conversia de la combustibili fosili,
cum ar fi uleiul de incalzire si gazul natural, la biocombustibili precum aschii de lemn si
peleti, biogaz, bio-uleiuri, termoficare si pompe de caldura, de obicei cu sprijin
guvernamental prin ,Klimatklivet” (Saltul Climatic) pentru aceste investitii. 60% din
consumul de produse petroliere si 34% din consumul de gaze naturale in industriile
suedeze se produc in scopuri non-energetice.

Consumul final de energie in sectorul rezidential

Electricitatea reprezinta aproximativ jumatate din consumul final de energie in
sectorul rezidential, astfel incat rolul energiei in furnizarea de caldura este substantial.

60 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-
2022225-om-statligt-stod-till sfs-2022-225/
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Utilizarea combustibililor fosili este foarte scazuta in sectorul rezidential, reprezentand
doar 2,5% din consumul final de energie in 2022. Suedia are o traditie puternica de
termoficare, care reprezintd 36% din cererea finala de energie din sectorul rezidential.
Trei sferturi din caldura distribuita este derivata din biomasa. Exista, de asemenea, o
utilizare directa substantiala a biomasei solide (lemn de foc, aschii de lemn, peleti). Per
total, 72% din consumul final de energie in aplicatile rezidentiale este din surse
regenerabile, impartit intre ponderea energiei electrice din surse regenerabile (34%),
ponderea energiei regenerabile a caldurii distribuite (27%) si utilizarea directa a biomasei
solide 12%).

Consumul final de energie in serviciile comerciale si publice

in serviciile comerciale si publice, electricitatea joaca un rol si mai important decat
Tn gospodarii. 63% din consumul de energie in aceste sectoare este reprezentat de
electricitate. Rolul combustibililor fosili este mic, reprezentand doar 6% din consumul final
de energie in serviciile comerciale si publice. Utilizarea directa a biomasei este limitata,
dar exista un rol substantial pentru caldura distribuita (care se bazeaza in mare parte pe
biomasa). Doua treimi din consumul final de energie in serviciile comerciale si publice
este din surse regenerabile, impartit intre ponderea energiei electrice din surse
regenerabile (43%), ponderea energiei regenerabile a caldurii distribuite (21%),
biocombustibili lichizi (1,5%) si biomasa solida (0,7%).

Programele de cercetare energetica din Suedia sunt gestionate in principal de
Agentia Suedeza pentru Energie (SEA)®! si se concentreaza pe un sistem energetic fara
fosile, competitiv si rezistent. in ultimii ani, Agentia Suedez& pentru Energie a trecut de
la multe, mici programe de cercetare la mai putine programe cu un accent mai larg. In
2023, programul de cercetare si dezvoltare in domeniul energiei a acoperit aproximativ
20 de programe de cercetare®?.

De-a lungul anilor, cercetarea si dezvoltarea energeticd suedezd au acoperit
principalele subiecte legate de bioenergie relevante din punct de vedere economic si
ecologic. Astazi, cercetarea in domeniul bioenergiei este gestionata in principal in cadrul
programului Bio+53, care isi propune sa dezvolte solutii si lanturi valorice bazate pe bio,
precum si sa creasca cunostintele si competentele despre modul in care acestea ar
trebui sa interactioneze intre ele si cu alte sisteme energetice.

Cateva tendinte in cercetarea legata de bioenergie in Suedia:

+ Tranzitia energetica si climatica se caracterizeaza printr-o interconectare
sporitd a sectoarelor si a actorilor. Problemele care au fost rezolvate
anterior in industriile si sectoarele traditionale de astazi necesita o abordare
sistematica.

* Exista o crestere a numarului proiectelor care studiaza procese de
reducere a emisiilor de CO2 biogene prin cresterea randamentului de

61 https://www.energimyndigheten.se/en/
62 hitps://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/forskning/
63 https://bioplusportalen.se/
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carbon. Un exemplu este Emission Free Pulping, un program de cercetare
de 5 ani condus de VTT in Finlanda si RISE in Suedia, care isi propune sa
reduca semnificativ arderea biomasei si sa creasca randamentul produsului
din lemn de la aproximativ 50% la aproximativ 70%.%4

+ BECCS/emisiile negative primesc un interes din ce in ce mai mare. Exista
potentiale sinergii cu conceptele de bio-rafinarie care pot oferi solutii de
sistem foarte eficiente in ceea ce priveste eficienta carbonului.

+ In cercetarea biocombustibililor pentru transport, se pune un accent sporit
pe transportul aerian si maritim pentru biocombustibili, impreuna cu un
interes sporit pentru conceptele care ar putea fi utilizate in productia de
combustibil.

Suedia are un mare potential pentru bio-CCS din surse mari de emisie. Aceste
surse se gasesc in principal in industria celulozei si hartiei, cum ar fi arderea
subproduselor din procesul de prelucrare a celulozei si in sectorul energetic, adica
arderea reziduurilor. Industriile care utilizeaza biomasa in productie pot contribui la
emisiile negative prin captarea dioxidului de carbon produs in timpul arderii biomasei.
Acest lucru este deosebit de relevant pentru centralele de cogenerare (CHP) si fabricile
de celuloza si hartie. Bio-CCS are potentialul de a reduce emisiile Suediei cu aproximativ
zece milioane de tone de dioxid de carbon biogen pe an, ceea ce corespunde cu
aproximativ un sfert din totalul emisiilor anuale ale Suediei.

Programul Industrial Leap®® sprijina proiecte inovatoare care pot contribui la
emisiile negative. Proiectele includ in mare parte bio-CCS si acopera intregul lant de
inovare, de la cercetare la investiti. Bugetul pentru emisiile negative din cadrul
programului este de aproximativ 100 de milioane SEK pe an.

Agentia suedeza pentru energie a fost insarcinata de catre Guvern sa prezinte o
propunere pentru proiectarea unui sistem de suport operational. Comisia Europeana a
aprobat schema la inceputul lunii iulie 2024. in august, Agentia Suedeza pentru Energie
a lansat primul apel de propuneri care vizeaza finantarea costurilor de investitii Si
operationale ale proiectelor bio-CCS suedeze. Ajutorul de stat pentru bio-CCS va fi
acordat printr-un proces de licitatie competitiva sub forma de licitatie inversata. Castiga
licitatia companiile care pot capta, transporta si stoca geologic dioxid de carbon biogen,
cu cea mai mica nevoie de finantare. Ajutorul de stat este acordat pe o perioada de 15
ani de cand dioxidul de carbon biogen este stocat permanent. Ajutorul de stat aprobat
poate fi utilizat pentru a acoperi costurile de investitii si operationale de-a lungul intregului
lant valoric bio-CCS. Proiectul sau proiectele care beneficiaza de ajutor de stat trebuie
sa poata furniza dioxid de carbon biogen stocat geologic in cel mult trei ani de la data
deciziei de finantare. Masura se aplica numai proiectelor CSC biogene cu o capacitate
de a capta si stoca peste 50 000 de tone de CO2 biogen pe an. Bugetul total al schemei
este de 36 miliarde SEK (3 miliarde EUR), care va fi platit de catre Agentia Suedeza
pentru Energie in perioada 2026-2046.56

64 https://www.bioinnovation.se/projekt/emission-free-pulping/
65 https://www.industriklivet.se/en/
66 https://www.energimyndigheten.se/utlysningar/investerings-och-driftstod-for-bio-ccs/
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Evolutiile recente cu privire la combustibilii regenerabili au fost cartografiate de
catre f3 Innovation Cluster for Sustainable Biofuels®”:

Liquid Wind, dezvoltatorul FlagshipOne, continua dezvoltarea
proiectelor de e-metanol in colaborare cu companii din energie si
furnizori de tehnologie din Sundsvall si Umea. Un proiect similar este
dezvoltat de Uniper la centrala de cogenerare alimentata cu biomasa a
Jamtkraft din Ostersund.

Vattenfall, LanzaTech si SAS exploreaza posibilitatea de a produce
combustibil pentru aviatie in Forsmark in cadrul proiectului ,HySkies”.
Scopul este de a produce anual 90.000 de tone de combustibil, in
principal combustibil de aviatie, ceea ce corespunde la aproximativ 25%
din necesarul global de combustibil al SAS. Proiectul a primit 80 de
milioane de euro in sprijinul Fondului pentru inovare al UE, dar nu a fost
luata o decizie finala de investitie.

in Langsele, Uniper explora posibilitatile de combustibil cu uz bioelectro-
aviatie prin gazeificare, in cadrul proiectului SkyFuel H2.

In cursul anului 2024, a fost inaugurat un joint venture intre St1 si SCA,
The Gothenburg Biorafinery. Situata la rafinaria St1s din Goéteborg,
uzina are o capacitate de 200 000 de tone de combustibili, producand
un amestec de combustibili durabili pentru aviatie, bio-diesel, bio-nafta
si bio-GPL. Bio-rafinaria este conceputa pentru a aduce flexibilitate,
permitand utilizarea unei game largi de materii prime. Uleiul de gatit
uzat, grasimile de origine animala si acizii grasi din uleiurile tale uzate,
reziduurile de la fabricile de hartie si celuloza ale SCA vor fi integrate.

SCA si St1 au intrat, de asemenea, intr-o colaborare cu scopul de a
investi in productia pe scara larga de biocombustibili la o noua instalatie
adiacenta fabricii de celuloza a SCA din Ostrand. Biorafinaria Ostrand
AB are intentia de a construi o fabrica la scard comerciala, Ostrand
Biorefinery, care transforma reziduurile forestiere in combustibil de
aviatie si bionafta durabile. Un amplasament din municipalitatea Timra
este in prezent in curs de pregatire pentru instalatie, in asteptarea
deciziei de investitie.

La fel ca St1 din Gothenburg, Preem si-a marit rafinaria cu ceea ce ei
numesc o unitate de alimentare verde. Fabrica, care produce HVO, SAF
si bio-nafta, are o capacitate de 1 000 000 m3. Preem are obiectivul
unui lant valoric neutru din punct de vedere climatic pana in 2035.
Aceasta include completari si reconstructii la rafinaria Goteborg si la
rafinaria din Lysekil. Scopul lor este sa produca 2,5 milioane m3 de
combustibili regenerabili pana in 2027 si 5 milioane m3 pana in 2035.

In cadrul Proiectului Air, Perstorp si Uniper investigheaza posibilitatile
de a produce metanol din biogaz si hidrogen ca materie prima pentru

87 https://f3centre.se/en/fact-sheets/existing-and-planned-production-of-renewable-fuels-in-sweden/
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produse chimice. Proiectul a primit sprijin atat din partea Fondului pentru
inovare al UE (97 de milioane de euro), cat si din partea Industriklivet
(30 de milioane de euro).

in afard de proiectele de e-combustibil mentionate mai sus, industria de
biocombustibil este in cautarea unor noi oportunitati de afaceri si modalitati de a fi
relevante in sistemele energetice ale viitorului. Acestea includ BECCS, integrarea cu
pompe de caldura, produse noi precum uleiul de piroliza etc., dar si posibilitati pentru noi
modele de afaceri, de exemplu, pentru serviciile de stabilizare a retelei pe care o unitate
de cogenerare mare le poate furniza intr-o retea bazatd pe producatori de energie
intermitenti.

O serie de companii suedeze dezvolta planuri pentru BECSS. Suedia are surse
punctuale de emisie biogena mari (>100 tone pe an) de peste 32 Mtone pe an, unde cca.
70% este in industria celulozei si hartiei si cca. 30% in sectorul energiei termice si
electrice. Saltul industrial, o atribuire a guvernului suedez catre Agentia suedeza pentru
energie, sprijina proiecte inovatoare care pot contribui la emisiile negative. Proiectele
includ in principal BECCS si acopera intregul lant de inovare, de la cercetare la investitii.
Bugetul pentru emisiile negative din cadrul programului este de aproximativ 100 de
milioane SEK pe an.

Unul dintre actorii cu planuri pentru BECCS este Stockholm Exergi. Acestia
planifica o instalatie care poate capta 800 000 de tone de COZ2 in fiecare an la uzina CHP
din Vartan, Stockholm. Modelul lor de afaceri se bazeaza pe o combinatie de finantare
privata prin piata voluntara a carbonului, unde s-au incheiat acorduri cu diferite companii,
inclusiv Microsoft, si sprijin de stat. In total, aproximativ 30 de companii au investigat
posibilitatile pentru BECCS, unde mai multi actori au primit sprijin pentru studii de
fezabilitate din partea Agentiei Suedeze pentru Energie. Operatorii cu planuri avansate
includ Vattenfall (de exemplu, in Jordbro), Oresundskraft (in Helsingborg), Sysav (in
Malmd) si Vaxjo Energi. Cu toate acestea, nu a fost luata inca o decizie de investitie cu
privire la BECCS in Suedia. In cursul anului 2024, este introdusa o schema suedeza de
sprijin pentru BECCS sub forma de licitatii inversate. Acest lucru va permite prima
fabrica(e) BECCS la scara larga din Suedia.

Utilizarea uleiului biologic a continuat s& se extinda in noi sectoare si spre noi
aplicatii. Nordkalk a inceput sa foloseasca bio-ulei la cuptoarele de var, 30% din carbune
fiind Tnlocuit cu bio-ulei, reducandu-se emisiile cu 36.000 de tone CO2, anual.

in industria celulozei si hartiei, Sédra a facut un anunt major de investitii la
inceputul acestui an in ceea ce priveste productia de lignina kraft la unitatea lor din
Monsteras. Fabrica va fi prima unitate comerciald de productie de lignina kraft din Suedia
si cea mai mare de acest tip din lume; este de asteptat sa functioneze din 2027. In cursul
anului 2023, compania Meva Energy a finalizat o fabrica comerciala pentru a produce
4,5 MW de gaz din reziduuri lemnoase pentru a thlocui consumul industrial de gaze fosile
la fabrica de hartie Sofidel din Kisa.
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Webografie

Criterii de sustenabilitate si reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera,
https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/rep0851.pdf

Ghid pentru criteriile de sustenabilitate a biomasei,
https://www.bmk.gv.at/themen/klima umwelt/energiewende/erneuerbare/nachhal
tigkeitskriterien.html

Raport de tara Austria, 2024, https://www.ieabioenergy.com/wp-
content/uploads/2024/12/CountryReport2024 Austria final.pdf

Raportul Camerei Agricole Austriece privind piata lemnului, 2025,
https://www.lko.at/holzvermarktung-betriebswirtschaft+2400++2423487

Sustenabilitatea biocombustibililor, a biolichidelor si a combustibililor din
biomasa, https://www.ama.at/getattachment/c0356f53-148a-4a52-b370-
32beb8aa877b/Infosheet AACS for Companies v03 ab 2023 11.pdf

Fondul pentru Clima si Energie — Ferme autosuficiente energetic, 2023,
https://www.klimafonds.gv.at/foerderung/versorgungssicherheit-im-laendlichen-
raum-energieautarke-bauernhoefe-2023/

Evaluarea riscurilor in productia non-sustenabila de biomasa forestiera, 2024,
https://www.bundesamt-wald.at/dam/jcr:3522039f-48ef-4bb6-bf76-
bdc8f862c08b/Risikobewertung ForstBiomasse AT Juni2024.pdf

Combustibili sustenabili din biomasa,
https://www.umweltbundesamt.at/energie/erneuerbare-energie/nachhaltige-
biomasse-brennstoffe

Noi obiective de extindere pentru Austria pana in 2030,
https://www.erneuerbare-energie.at/energiefakten/2023/16/02/red-iii

Optiuni strategice pentru alimentarea cu gaze a Austriei, fara importuri din Rusia,
2022,

https://www.bmk.gv.at/service/presse/gewessler/2022/20220426 ausstieg-
russisches-gas.html

Incalzirea centralizatd cu biomasa in Austria. Cum rdmane cu sustenabilitatea?,
https://www.klimaaktiv.at/fileadmin/Bibliothek/Publikationen/2018 Biomasse Na
hwaerme Oesterreich.pdf

Centrale termice pe biomasa. Managementul calitatii,
https://www.bmk.gv.at/themen/klima umwelt/energiewende/erneuerbare/biomas
seheizwerke.html

Producerea energiei din biomasa, https://www.gesetze-im-
internet.de/biomassev/BJNR123400001.html

Date la zi, https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-
energien/erneuerbare-energien-in-zahlen#uberblick
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Programul de finantare al guvernului — incalzire cu energie regenerabila
https://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen mit Erneuerbaren Energien/Foerderpr
ogramm im Ueberblick/foerderprogramm im ueberblick node.html :

Lista instalatiilor eligibile cu biomasa alimentate automat

Lista centralelor eligibile cu biomasa alimentate manual (cazane de gazeificare
cu busteni)

Lista centralelor cu biomasa pentru bonusul de inovare

Lista fabricilor de biomasa pentru bonusul de inovare

Lista colectoarelor si sistemelor solare eligibile

Lista pompelor de caldura cu certificat de testare/eficienta

Oficiul Federal pentru Eficientda Energetica, https://www.bfee-
online.de/BfEE/DE/Home/home_node.html

Masuri de utilizare a energiilor regenerabile,
https://www.verwaltungsvorschriften-im-
internet.de/bsvwvbund 20072012 Klll1242220127.htm

Strategia de eficienta energetica, https://www.bfee-
online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/NationaleEnergieeffizienzpolitik/nationaleener
gieeffizienzpolitik node.html

Planul de Actiune,
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/nationaler-
aktionsplan-enerqieeffizienz-nape.pdf

Legea registrului garantiilor de origine, https://www.gesetze-im-
internet.de/hknrg/BJNR0O090B0023.html

Ghid privind finantarea federala pentru cladiri eficiente. Masuri individuale, 2023,
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/ew formular biomasse
pw projektbeschreibung.html

Legea privind economisirea energiei si utilizarea energiilor regenerabile pentru
incalzirea si racirea cladirilor, https://www.gesetze-im-
internet.de/geqg/index.htmi#BJNR172810020BJNE002501119

Productia durabila de biomasa,
https://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/DE/Klima-Energie/Nachhaltige-
Biomasseherstellung/LeitfadenNachhaltigeBiomasseherstellung.pdf? _blob=pub
licationFile&v=1

Raport de tard Germania, Agentia Internationald pentru Energie,
https://www.ieabioenergy.com/wp-
content/uploads/2021/11/CountryReport2021 Germany final.pdf

Agentia germana pentru resurse regenerabile (Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V.), https://bioenergie.fnr.de/
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Centrul german de cercetare a biomasei (Deutsches
Biomasseforschungszentrum - DBFZ), https://www.dbfz.de/forschung/smart-
bioenergy-ansatz

Institutul Thinen, https://www.thuenen.de/en/thuenen-topics/renewable-
resources

https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2024/10/Value-of-
Biomethane-Certficates-Study-Complete-White-Paper-FINAL-for-Publishing-
20241021.pdf

https://www.scaleup-bioeconomy.eu/en/publications/

(PDF) Competitive Potential of Stable Biomass in Poland Compared to the
European Union in the Aspect of Sustainability

2024 Country Reports — Bioenerqy

https://www.anpm.ro/documents/12220/67067189/GD3 biomasa.pdf/5529cec5-
4aea-4cfa-b256-313a4432clfa

https://www.senat.ro/PDFOrdineDeZi/784be9a4-b874-4e6b-a24b-
8b9024bcbh70b/2024/10/1/pct6.pdf

https://www.juridice.ro/758402/noi-reglementari-in-domeniul-energiei-din-surse-
regenerabile-proiect.html

https://e-consultare.gov.ro/w/2025/01/ordonanta-de-urgenta-pentru-modificarea-
si-completarea-ordonantei-de-urgenta-a-quvernului-nr-163-2022-pentru-
completarea-cadrului-legal-de-promovare-a-utilizarii-energiei-din-surse-
regenerabile-prec/

https://www.eca.europa.eu/ro/publications/SR-2023-29

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/the-european-biomass-
puzzle
https://www?2.nrel.qgov/research/re-biomass

https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-
energy/bioenergy/biofuels en#sustainability-criteria

https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-enerqgy/bioenergy/biomass en
https://core.ac.uk/download/588878773.pdf

https://www.repsol.com/es/energia-futuro/futuro-planeta/biomasa-agroforestal-
ganadera/index.cshtml

https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12943-
Renewable-Energy-Directive-guidance-on-the-sustainability-criteria-for-forest-
biomass-used-in-enerqy-production/feedback en?p id=23223721

https://commission.europa.eu/energy-climate-change-
environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-
reporting/national-energy-and-climate-plans en
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